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1. OBIECT, DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul ghid are ca obiect stabilirea unor cerinte obligatorii pentru materialele si
procedurile de executie pentru lucrarile de zidarie realizate din blocuri eco-sustenabile
»CALORIBLOCK”.

Prezentul ghid completeaza Codul de proiectare pentru structuri din zidarie — CR 6 cu
cerinte specifice blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”, in vederea realizarii nivelurilor de
performanta proiectate.

Prevederile ghidului se aplica in corelare cu prevederile Codului CR 6/2012 si cu
prevederile specifice privind proiectarea la actiunea seismica din Codul P 100-1/2013.

Ghidul se adreseaza tuturor factorilor implicati in realizarea lucrarilor de zidarie cu
blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK” din cladirile civile, precum:

e producatorii tuturor materialelor care intra in alcatuirea zidariilor realizate cu

blocuri eco-sustenabile ,CALORIBLOCK”;

e proiectantii si verificatorii proiectelor cladirilor si elementelor de constructie din
zidarie realizate cu blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”;

e executantii cladirilor si elementelor de constructie din zidarie realizate cu blocuri
eco-sustenabile ,CALORIBLOCK”;;

e responsabilii tehnici cu executia;

e reprezentantii tehnici ai investitorului (diriginti de santier);

e organismele de control in constructii;

e investitorilor, specialistilor cu activitate in domeniul constructiilor atestati /
autorizati in conditiile legii, precum si organismelor de verificare si control
(verificarea, controlul si/sau expertizarea lucrarilor).

Prevederile ghidului se aplica pentru urmatoarele categorii:

e tipuri de elemente de constructie din zidarie:

o pereti structurali;
o pereti nestructurali;
o panouri de zidarie inramate in cadre de beton armat sau de otel.

e sistemele de alcatuire a zidariei:

o zidarie simpla/nearmata (ZNA);

o zidarie confinata (ZC);



o zidarie inramata in cadre de beton armat sau de otel (ZIC).
Prezentul ghid nu se aplica la constructiile din zidarie cu destinatie speciala cum sunt:

cosurile de fum independente, cuptoarele industriale, canalele de fum, etc.

2. MATERIALE UTILIZATE

2.1. Caracteristici ale blocurilor eco-sustenabile “CALORIBLOCK”

Blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” sunt elemente de zidarie cu performante
termice superioare, obtinute prin valorificarea deseului lemnos. Blocurile eco-sustenabile
“CALORIBLOCK” pot fi utilizate in domeniul ingineriei civile, la realizarea peretilor structurali
si nestructurali, interiori sau exteriori.

Deseul lemnos se toaca obtindndu-se aschii din lemn cu dimensiuni mici care se
mineralizeaza si se satureaza cu apa dupa care se imerseaza in laptele de ciment. Se toarna in
matrite si se decofreaza obtinandu-se blocuri prefabricate.

Particularitatea acestui bloc cu agregate usoare provenite din deseu lemnos, consta in
existenta unor goluri verticale, in care se poate turna beton armat cu bare lungi, continue sau
cu armatura scurta, dispersa. Se obtin astfel montanti din beton armat, distribuiti uniform pe
lungimea peretelui eliminand prezenta stalpisorilor de la intersectii sau colturi din peretii
structurali ai ziddriei confinate. Tn cazul blocurilor utilizate la realizarea peretilor exteriori, in
golurile verticale, spre partea exterioara, se va introduce si un strat termoizolator care va
elimina/diminua puntile termice din elementele de anvelopa ale cladirii.

Caracteristicile geometrice ale blocurilor sunt prezentate in figurile 2.1 si 2.2, cu
mentiunea ca elementele folosite la exterior sunt diferite de cele utilizate la interior.

Tn cazul ambelor variante, lungimea totald este de 500 mm iar inaltimea blocurilor este
de 250 de mm. Latimea blocurilor interioare este de 230 mm, in timp ce pentru blocurile
utilizate la exterior s-a procedat la o marire a latimii cu Tnca 100 cm. Aceasta diferentiere a
celor doua tipuri de blocuri este necesara deoarece in golurile verticale ale blocurilor dispuse
la exterior, va fi introdus spre exterior un strat de termoizolatie, dimensionat conform zonei
climatice, iar in restul golului se va turna beton rezultand un stalpisor cu sectiunea transversala
dreptunghiulara.

Pentru usurinta imbinarii, fetele laterale sunt prevazute cu sistem tip lamba si uluc,

astfel ca se simplifice executia peretilor de zidarie si sa se reduca abaterile. De asemenea, n



cazul blocurilor exterioare au fost prevazute cate doua nervuri suplimentare pentru fiecare
gol interior (fig. 2.1), astfel ca termoizolatia sa fie fixata in mod corespunzator.

Pentru situatia in care este necesara utilizarea unei jumatati de element, atat blocurile
exterioare cat si cele interioare sunt prevdzute cu nervuri transversale mediane, pentru

usurinta debitarii.
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Fig. 2.2 — Bloc eco-sustenabil “CALORIBLOCK” utilizat la interior

Grosimea nervurii exterioare este 40 mm iar cea interioara este de 80 mm. Marirea
grosimii peretelui interior la 80 mm s-a realizat din considerentul ca golurile interioare sa Tsi

pastreze continuitatea in conditiile Tn care blocurile se dispun intretesut (fig. 2.3).



Fig. 2.3 — Asigurarea continuitdtii golurilor in momentul teserii

Avantajele pe care le oferda aceste blocuri prefabricate se refera la urmatoarele

aspecte:

A.

Nu mai este necesara realizarea stalpisorilor din structurile cu zidarie confinata, deoarece
montantii din beton armat obtinuti in dreptul golurilor verticale sunt distribuiti uniform pe
lungimea peretelui din zidarie si participa la preluarea eforturilor in structura.

Clasa de beton si diametrul sau caracteristicile barelor lungi sau a fibrelor scurte pot fi
modificate in functie de zonarea seismica si numarul de niveluri ale cladirii.

Nu mai este necesara realizarea termoizolatiei suplimentare la exterior in anumite zone
climatice.

Timpul de executie se reduce, datorita dimensiunilor mari ale blocurilor prefabricate si
usurintei de manipulare date de greutatea redusa a blocurilor.

Blocurile prefabricate vor avea caneluri astfel incat asezarea produselor pentru realizarea
peretilor in plan si pe verticala sa rezulte cu abateri cat mai mici.

Blocurile prefabricate sunt concepute, astfel incat zidaria sa fie executa prin tesere iar

suprapunerea golurilor sa permita continuitatea montantilor din beton armat pe verticala.

2.2. Mortare

Prevederile ghidului se aplica numai zidariilor executate cu mortare pentru zidarie

pentru utilizare generala. Datorita caracteristicilor geometrice ale blocurilor eco-sustenabile

,,CALORIBLOCK”, nu se pot utiliza mortare pentru rosturi subtiri.



Mortarele pentru zidarie pentru utilizare generala, se impart in functie de modul de
realizare:
a. mortar industrial pentru zidarie (uscat sau proaspat);
b. mortar semifabricat industrial pentru zidarie (predozat sau preamestecat);
c. mortar preparat la santier pentru zidarie.
Pentru toate partile / elementele de constructie din zidarie proiectate si executate
conform acestui ghid, mortarele pentru zidarie de tip industrial / semifabricat industrial vor fi
fabricate in conformitate cu cerintele SR EN 998-2. in cazul mortarelor pentru zidarie
preparate la santier (pentru care SR EN 998-2 se aplica numai partial) se vor respecta si
cerintele din P 100-1, precum si din reglementarile tehnice aplicabile privind executarea si
urmarirea executiei lucrarilor de zidarie, in vigoare.
Mortarele pentru zidarie se clasifica dupa rezistenta medie la compresiune, exprimata
prin litera M urmata de rezistenta unitara la compresiune in N/mm2. Mortarele pentru zidarie
cu compozitie prescrisa vor fi descrise, adaugand langa notatia mai sus amintita si proportia
componentilor prescrisi (de exemplu: 1:1:5, in volum, in ordinea ciment:var:nisip). Pentru
rezistente > M10 retetele se stabilesc de fabricant si nu se accepta prepararea la santier.
Mortarele pentru utilizare generald cu compozitie prescrisa vor respecta cerintele
capitolului 3 din CR6. Deoarece blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” au rezistente
mecanice reduse, In marea majoritate a aplicatiilor se poate utiliza mortar de clasa M5.
Principalele proprietati ale mortarelor sunt:
e rezistenta unitard medie la compresiune a mortarului pentru zidarie, ce va fi
determinata in conformitate cu SR EN 1015-11;

e aderenta intre mortar si elementele pentru zidarie, aceasta trebuind sa fie
adecvata utilizarii prevazute; aderenta depinde de proprietatile mortarului utilizat
(In principal de capacitatea de retentie a apei de amestecare), de caracteristicile
elementelor impreuna cu care se utilizeaza acest mortar (in special de viteza de
absorbtie initiala de apa) si de calitatea executiei;

e |ucrabilitatea mortarului va fi aleasa astfel incat sa se asigure umplerea completa

a spatiilor respective; aptitudinea (durata) de utilizare a mortarelor dupa preparare
se va stabili conform reglementarilor tehnice privind executarea si urmarirea
executiei lucrarilor de zidarie, in vigoare (in cazul produselor industriale predozate

/ preamestecate se va folosi durata de utilizare declarata).



2.3. Beton

in cazul peretilor structurali din ziddrie realizate cu blocuri eco-sustenabile
,CALORIBLOCK”, betonul este folosit pentru:

a. elementele de confinare a zidariei (stalpisori, centuri);

b. plansee, scari, rigle de cuplare la peretii cu goluri, pereti de subsol si fundatii.

Toate betoanele vor trebui sa indeplineasca cerintele corespunzatoare din NE 012/1 si
NE 012/2.

Betonul va fi definit prin rezistenta caracteristica la compresiune, f« (clasa de
rezistenta a betonului C) care este asociata cu rezistenta pe cilindru / cub la 28 zile, conform
NE 012/1.

Clasa betonului specificata in proiect va fi stabilita prin calcul in functie de intensitatea
eforturilor din gruparile de incarcari fundamentale si seismice, clasa minima acceptata fiind
C12/15.

Betonul folosit poate fi cu "amestec proiectat" sau cu "amestec prescris" conform NE
012/1. In proiect se vor specifica, pentru fiecare element / categorie de elemente structurale
de beton:

a. clasa de rezistenta;

b. clasa de consistenta.

Dimensiunea maxima a agregatelor betonului utilizat in elementele de confinare a
zidariei va fi limitata dupa cum urmeaza:

e |a elementele verticale la care se utilizeaza o singura bara de armatura:

dagr < 20 mm;
e |a elementele verticale la care se utilizeaza o carcasa cu patru bare verticale si
etrieri:
dagr < 10 mm;

Pentru a se asigura betonarea corecta a elementelor, consistenta betonului proaspat,
definitd prin clase de tasare conform NE 012/1, se va lua dupa cum urmeaza:

a. pentru stalpisorii cu sectiunea mai micd de 750 cm?: S4;

b. pentru stalpisorii cu sectiunea mai mare de 750 cm? si pentru centuri cu orice

dimensiune a sectiunii transversale: S3.

Rezistentele de proiectare si modulul de elasticitate longitudinal ale betonului pentru

elementele de confinare, se vor lua din SR EN 1992-1-1.



n structurile din ziddrie confinatd (ZC), betonul din centuri si din riglele de cuplare
legate cu centurile va avea aceeasi clasa ca si betonul din planseu. Betonul din stalpisori poate
avea o alta clasa decat cel din planseu (centuri).

Clasele minime de beton pentru alte elemente structurale (plansee, scari si

infrastructura) vor fi:

a. beton simplu in infrastructura: C8/10;
b. beton slab armat (pardoseli pe umplutura, la cladiri fara subsol, de ex.): C8/10;
C. beton armat monolit: C12/15.

Pentru elementele infrastructurii, daca betonul este in contact cu apa subterana,

clasele minime de beton date mai sus vor fi sporite, conform prevederilor din NE 012/1.

2.4. Oteluri pentru armaturi

in cazul peretilor structurali din zidirie realizate cu blocuri eco-sustenabile
,,CALORIBLOCK”, otelul este folosit pentru armarea:

a. elementelor de confinare a zidariei - stalpisorisi  centuri;

b. celorlalte elemente de structura: plansee, rigle de cuplare la peretii cu goluri,

scari, pereti de subsol si fundatii.

Cerintele privind proprietatile armaturii se refera la materialul fasonat care se gaseste
in zidaria intarita. Pe santier, sau in timpul fasonarii, nu se vor executa operatii care pot
deteriora proprietatile materialului.

Armaturile folosite pentru elementele de confinare ale peretilor, inclusiv pentru riglele
de cuplare din beton armat, in cazul peretilor cu goluri, vor corespunde cerintelor din
specificatia tehnica ST 009 si vor avea categoriile de rezistenta si clasele de ductilitate stabilite
conform P 100-1.

Pentru armarea celorlalte elemente structurale din cladirile de zidarie (plansee, scari,
infrastructura) folosirea otelurilor se va face conform standardului SR EN 1992-1-1 cu anexa

sa nationala si reglementarilor tehnice aplicabile, in vigoare.

2.5. Materiale auxiliare
Realizarea lucrarilor de zidarie cu blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK” implica si
utilizarea unor materiale auxiliare, dintre care amintim:

e straturi de rupere a capilaritatii



e ancore, agrafe si bride de fixare

e etriere suport si console

e buiandrugi prefabricati

Caracteristicile acestor materiale suplimentare trebuie sa respecte cerintele stipulate

in SR EN 845-1 si 845-2.

3. PROIECTAREA ZIDARIILOR CU BLOCURI ECO-SUSTENABILE “CALORIBLOCK”

3.1. Principii de alcatuire

Pentru proiectarea cladirilor curente, pentru toate gruparile de fincarcari,
determinarea eforturilor si deformatiilor in toate partile / elementele de constructie din
zidarie, se va face utilizdnd un model de calcul, suficient de precis, bazat pe urmatoarele
ipoteze simplificatoare:

a. zidaria este un material presupus omogen, izotrop si cu raspuns elastic pana in

stadiul ultim;

b. caracteristicile sectionale ale peretilor din zidarie se determina pentru sectiunea

bruta (nefisurata / netencuita).

Modelul de calcul pentru determinarea eforturilor sectionale si a rezistentei de
proiectare a peretilor, pentru toate gruparile de incarcari, trebuie sa reprezinte in mod
adecvat proprietatile de rezistenta, de rigiditate si de ductilitate ale intregului sistem
structural.

Deoarece rezistentele blocurilor eco-sustenabile “CALORIBLOCK” sunt similare cu cele
ale blocurilor de BCA, se recomanda ca regimul maxim de Tnaltime al constructiilor realizate
sa fie P+1E.

La proiectarea cladirilor cu pereti structurali de zidarie din blocuri eco-sustenabile
“CALORIBLOCK” se recomanda respectarea urmatoarelor reguli de modulare:

e axele vor fi stabilite astfel incat distanta libera intre doi pereti sa fie multiplu de

250 mm;
e serecomanda ca lungimile spaletilor sa fie multiplu de 250 mm;
e golurile de ferestre si usi precum si plinurile dintre acestea (spaletii) vor avea

lungimea, multiplu intreg de 250 mm;
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e distanta intre fata superioara a planseului pe care reazema peretele si fata
inferioara a centurilor de beton ale planseului superior va fi egala cu un multiplu
intreg al inaltimii de referinta a blocului (250 mm);

e distanta intre fata superioara a planseului pe care reazema peretele si fata
superioara a golurilor de ferestre va fi egala cu un multiplu intreg al inaltimii de
referinta a blocului (250mm);

e distanta intre fata superioara a planseului pe care reazemad peretele si fata
inferioara a golurilor de ferestre va fi egala cu un multiplu intreg al tnaltimii de
referinta a blocului (250mm).

Valorile necesare ale ariilor nete de zidarie ale peretilor structurali (plinurile), pe
ambele directii principale ale constructiei, se vor stabili in functie de zona seismica si numarul
de niveluri al constructiei. Aceste valori nu vor fi mai mici decat cele prevazute in tabelul 8.9
din Codul de proiectare P100-1.

Lungimea minima a spaletilor adiacenti golurilor de usi si ferestre se stabileste, in
functie de cea mai mare Tnaltime a golurilor adiacente sau de grosimea peretelui, dupa cum
urmeaza:

e spaleti marginali la pereti de fatada si interiori : Imin = 0,5-hgo > 1,00 m

e spaletiintermediari la pereti de fatada si interiori : Imin = 0,4-hgo > 0,80 m

n cazul in care lungimile minime date mai sus nu pot fi respectate se vor prevedea
stalpisori de beton armat pentru sporirea rezistentei spaletului la forta taietoare.

Nu se admite ca sectiunea orizontala a peretilor structurali sa fie slabita prin:

e goluri verticale pentru cosuri de fum sau ventilatii;

e slituri orizontale sau oblice pentru instalatii realizate prin spargere.

fn cazul in care, prin proiect, se prevad slituri verticale executate prin zidire cu
adancime mai mare decat cele prevazute in tabelul 7.1 din codul CR6, rezistenta sectiunii
slabite va fi verificata prin calcul. Daca rezistenta este insuficienta, zona respectiva va fi
considerata latura libera a peretelui sau va fi intarita cu elemente de beton armat.

Trecerile prin pereti vor fi realizate prin goluri stabilite prin proiect, la zidire. Este
interzis a se sparge zidaria dupa executarea acesteia. Este permisa executarea, numai prin

frezare, a sliturile verticale sau oblice, cu adancimea de maximum 20 mm, pentru instalatiile
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electrice, fara a afecta integritatea si stratul de acoperire a barelor longitudinale din stalpisori

si centuri.

3.2. Calculul structurilor la incarcari verticale

Pentru calculul sub actiunea incarcarilor verticale, in toate situatiile de proiectare,
peretii structurali vor fi considerati console rezemate la nivelul planseului peste subsol sau la
fata superioara a fundatiilor (la cladirile fara subsol).

La proiectarea peretilor structurali din zidarie vor fi luate in considerare, simultan cu
incarcarile verticale, incarcarile orizontale, perpendiculare pe planul peretelui provenite din:

a. actiunea cutremurului, pentru toti peretii;

b. presiunea vantului, pentru peretii exteriori din suprastructura;

c. Tmpingerea pamantului, pentru peretii de contur de la subsol;

d. fortele laterale (impingeri) transmise de alte parti de structura (bolti, arce, sau

sarpante);

e. incdrcarile de exploatare (mobiler sau echipamente / instalatii suspendate pe

console, impingerea oamenilor in spatii aglomerate, etc.).

Valorile de proiectare ale acestor incarcari se vor lua din reglementarile tehnice in
vigoare.

Modelul de calcul la incarcari verticale si orizontale, pentru toate gruparile de incarcari,
trebuie sa tina seama de:

a. modul de aplicare a incarcarilor;

b. legaturile / fixarea pe contur a peretelui;

c. zveltetea peretelui.

Forta axiala de compresiune intr-o sectiune de calcul orizontala a unui perete
structural se compune din:

a. suma incarcarilor din zonele aferente ale planseelor de peste nivelul sectiunii;

b. greutatea proprie a portiunii de perete aflata peste nivelul sectiunii.

n cazul planseelor cu plici de beton armat care transmit incircirile pe doua directii,
indiferent de tehnologia de realizare, incarcarile corespunzatoare zonelor de placa aferente
fiecarui perete vor fi calculate pentru suprafetele determinate de bisectoarele unghiurilor
formate de laturile placilor, considerate uniform distribuite pe lungimea peretelui (fig. 3.1.a).

n cazul planseelor care descarcd pe o singura directie, indiferent de material, se va

12



considera ca incarcarile se transmit peretilor pe care reazema elementele principale, cat si
zonelor adiacente ale peretilor transversali (fig. 3.1.b).

Pentru incarcarile concentrate sau pentru incarcarile distribuite care nu sunt aplicate
pe tot peretele, repartizarea eforturilor in perete se va face dupa linii inclinate la 30° fata de
vertical3 (fig. 3.2.a). In cazul peretilor cu goluri de usi sau ferestre, traseul de descircare se
modifica urmand conturul golurilor (fig. 3.2.b). Fortele aplicate in apropierea colturilor /

intersectiilor se transmit si peretilor de pe cealalta directie (fig. 3.2.c).

(a) (b)

Fig. 3.1 — Distributia incdrcdrilor din plansee la pereti:
a. plansee monolite din b.a.; b. plansee din elemente liniare
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Fig. 3.2 — Transmiterea incdrcdrilor concentrate pe pereti
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n cazul cladirilor cu console nesimetrice importante, cu distanta mare intre centrul de
greutate al incarcarilor verticale din plansee si centrul de greutate al sectiunii orizontale a
peretilor, se va tine seama si de eforturile suplimentare care rezultd din Tncovoierea de
ansamblu.

Tncarcarile din plansee se transmit peretilor cu excentricitati care provin din:

a. alcatuirea constructiva a structurii;

b. imperfectiunile de executie;

c. efectele incarcarilor cu caracter local,

Pentru calculul rezistentei peretilor, efectele excentricitatilor se introduc prin
coeficienti de reducere a rezistentei, dupa cum urmeaza:

a. excentricitatea rezultata din alcatuirea structurii:

e _N1'd1+ZN2'd2
0 N1+ XN,

unde:
» Nj—incarcarea transmisa de peretele de la etajul superior;
» N;-—incarcarile date de planseul/planseele care reazema direct pe perete;
» d;— excentricitatea incarcarii N ;
» d2— excentricitatile incarcarilor N ;

b. excentricitatea rezultata din imperfectiuni de executie:

t het
e, = max (—

>
30 300) =10m

unde:
» t—grosimea peretelui;
»  het—indltimea etajului;
c. excentricitatea data de fortele orizontale

o Mpym iy

unde:

»  Mhum) — momentul incovoietor maxim dat de fortele orizontale;
» Ni—incarcarea transmisd de peretele de la etajul superior;

» 2X'N;—suma incarcarilor planseelor care reazema direct pe perete.
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3.3. Calculul structurilor la incarcari orizontale

Pentru proiectarea peretilor structurali si nestructurali si a peretilor din zidarie
inramata se vor se vor lua in considerare:

a. fortele in planul peretelui;

b. fortele perpendiculare pe planul peretelui;

c. fortele din deformatiile impuse de structura peretilor din zidarie inramata.

Verificarea sigurantei la actiunea vantului in planul peretilor structurali, pentru
gruparea fundamentala de incdrcari, se va face numai in cazurile in care forta seismica totala
determinata conform P 100-1 este mai mica decat forta laterala totala datda de actiunea
vantului.

Tncarcarile din vant vor fi luate in considerare, in toate cazurile, pentru:

a. calculul momentelor incovoietoare din actiunea perpendiculara pe fatada;

b. calculul sarpantelor.

Pentru toate gruparile de fincarcari, suprastructura cladirii se va modela prin
subansambluri structurale verticale dispuse pe directiile principale, constituite din pereti plini
sau cu goluri, legate prin plansee orizontale (placa si rigle de cuplare).

Sectiunea de incastrare a ansamblului peretilor structurali pentru calculul la forte
orizontale se va lua:

a. la nivelul superior al soclurilor, pentru cladirile fara subsol;

b. la planseul peste subsol, pentru cladirile cu pereti desi (sistem fagure);

c. peste nivelul fundatiilor pentru cladirile cu pereti rari, daca nu s-au prevazut pereti

suplimentari in subsol.

Caracteristicile geometrice ale peretilor structurali care participa la preluarea fortelor
orizontale se vor stabili considerand, in cazul sectiunilor compuse (L, T, 1), lungimile talpilor
active egale cu grosimea peretelui la care se adauga, de fiecare parte a inimii, cea mai mica
dintre valorile:

» 61t,unde "t" este grosimea talpii respective;

» distanta pana la capatul peretelui transversal (pana la primul gol).

Modelul structural trebuie sa schematizeze cat mai exact urmatoarele elemente:

a. alcatuirea generala structurii:

i.  geometria ansamblului si a tuturor subansamblurilor verticale si orizontale;
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ii. legaturile fintre subansamblurile structurale si legaturile dintre
componentele fiecarui subansamblu;
iii.  proprietatile mecanice relevante ale materialelor;

b. distributia maselor de nivel, in plan si pe inaltimea cladirii;

c. caracteristicile de rigiditate ale elementelor si capacitatea de amortizare.

Cladirile cu regularitate structurald, pot fi calculate cu doua modele plane constituite,
fiecare, din totalitatea peretilor structurali de pe una din directiile principale. Fiecare model
plan constituie un sistem elastic cu un grad de liberate dinamica la fiecare nivel (deplasare de
translatie in planul peretilor).

Calculul cu modele plane poate fi folosit si in cazul cladirilor cu pereti structurali care
nu au regularitate in plan dar au regularitate in elevatie, numai daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii suplimentare de alcatuire:

a. cladirea are plansee rigide in plan orizontal la toate nivelurile;

b. cladirea se incadreaza in clasele de importanta Ill sau IV;

c. Tnaltimea cladirii este de maxim 10,0m;

d. suntrespectate relatiile 8.3a si 8.3b din codul P100-1.

Pentru cladirile care nu satisfac conditiile de regularitate in elevatie se va folosi
calculul modal cu spectrul de raspuns, conform P100-1.

Calculul modal cu spectrul de raspuns va fi folosit pentru cladirile incadrate in
clasa de importanta |, chiar daca sunt satisfacute conditiile de regularitate care permit
calculul cu doua modele plane.

Pentru evaluarea unor alcatuiri arhitectural-structurale care nu respecta in totalitate
recomandarile si/sau conditiile generale de regularitate date in capitolul 4 din P100-1, vor fi
folosite procedee de calcul care iau in considerare comportarea postelastica a peretilor
structurali de zidarie.

Folosirea procedeelor de calcul dinamic neliniar nu este justificata pentru proiectarea
cladirilor cu pereti structurali din zidarie.

Factorii de comportare q pentru structurile din zidarie se vor lua in calcul in functie de
tipul zidariei si de grupa de regularitate a constructiei conform tabelului 8.10 din P 100-1.

Forta seismica de baza se va distribui peretilor structurali conform modelului de calcul.

in cazul peretilor cu goluri de usi si/sau ferestre, plinurile orizontale din ziddrie vor ii

considerate ca grinzi de cuplare numai daca sunt tesute efectiv cu montantii alaturati si daca
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sunt legate atat cu centura planseului, cat si cu buiandrugul de beton armat de sub zidarie
(daca acesta este separat de centura planseului).

Daca riglele de cuplare sunt integral din beton armat, se poate folosi un calcul de cadru
pentru determinarea efectelor actiunilor verticale si seismice in montanti si in rigle. in caz
contrar, peretii se vor considera console independente, legate cu placa planseului (fara
rigiditate la incovoiere) la fiecare etaj sau numai la ultimul nivel.

Pentru cladirile cu plansee rigide in plan orizontal, forta taietoare seismica de baza se
distribuie peretilor structurali proportional cu rigiditatea relativa de nivel a fiecaruia.

Pentru cladirile cu plansee cu rigiditate nesemnificativd in plan orizontal, forta
tdietoare seismica de baza se distribuie peretilor structurali proportional cu masa aferenta
fiecaruia.

Fortele taietoare de baza pentru peretii structurali determinate prin calculul liniar
elastic pot fi redistribuite intre peretii de pe aceeasi directie, cu conditia ca echilibrul global sa
fie satisfacut si ca forta tdietoare in oricare perete sa nu fie redusa / sporita cu mai mult de
20%. Redistributia se accepta numai pentru structurile la care legea constitutiva a ziddriei este
de tip liniar-dreptunghiulara cu ductilitate limitata.

Pentru determinarea eforturilor sectionale (N, M, V) in elementele structurii si pentru
determinarea deplasarilor laterale ale acesteia poate fi folosit orice program de calcul bazat
pe principiile recunoscute ale mecanicii structurilor.

Ipotezele generale de calcul pentru determinarea rezistentei de proiectare la forta
axiala si moment incovoietor in planul peretelui pentru zidarii nearmate si armate sunt cele

date in codurile P100-1 si CR6.

3.4. Prevederi constructive

Materialele utilizate la realizarea constructiilor din zidarie cu blocuri eco-sustenabile
,CALORIBLOCK” trebuie sa respecte cerintele minime de calitate precizate in codurile CR®6,
P100-1, precum si in celelalte reglementari tehnice aflate in vigoare privitoare la lucrari de
zidarie.

Infrastructura constructiilor va fi realizata din beton armat, sub forma de fundatii
continue sub ziduri. Cota de fundare va fi stabilita functie de zona geografica si stratificatia
existenta pe amplasament. Latimea talpii fundatiilor se va stabili functie de starea de solicitare

si de capacitatea portanta a terenului de fundare.
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in cazul constructiilor prevazute cu subsol/demisol, este necesard realizarea unor
pereti perimetrali din beton armat la nivelul infrastructurii. Nu este permisa realizarea
peretilor exteriori ai subsolului din blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”, deoarece acestea
nu pot prelua in mod corespunzator impingerile generate de pamantul din imediata vecinatate
a constructiei.

Pentru evitarea ascensiunii capilare a apei subterane, la partea inferioara a tuturor
peretilor se va prevedea o hidroizolatie orizontala continua. Hidroizolatia va fi, de regula, de
tip "tencuiald rigida" pentru a asigura continuitatea mustatilor verticale. De asemenea, in
cazul peretilor de contur de la subsol vor fi prevazuti cu hidroizolatie verticala impotriva apelor
de infiltratie.

Utilizarea peretilor din zidarie cu blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK” pentru
elemente suprastructurii este permisa numai in situatiile in care se prevad elemente de
ductilizare din beton armat, sub forma de stalpisori turnati in golurile zidariei si centuri la
partea superioara a fiecarui nivel.

Sectiunea stalpisorilor va fi egald cu cea a golurilor interioare (150x170 mm?) iar
armarea se va face fie cu o bara dispusa central (in cazul structurilor cu regim de inaltime
si/sau de solicitare redus), fie cu carcase alcatuite din 4 bare longitudinale si etrieri transversali
(In cazul cladirilor cu regim de naltime si/sau de solicitare ridicat). Carcasele vor avea
dimensiunile exterioare de maxim 100x120 mm pentru a putea fi introduse in golurile zidariei.

Armaturile prevazute n stalpisori vor fi conectate atat cu elementele infrastructurii
(prin mustati de acelasi diametru), cat si cu elementele orizontale ale suprastructurii (prin
ancorarea acestora 1n centuri). Ancorarea si suprapunerea barelor se va face cu respectarea
prevederilor din SR EN 1992-1-1.

Centurile din beton de la partea superioara a fiecarui nivel vor avea latimea egala cu
cea a zidurilor si inaltimea de 250 mm, armarea acestora realizdndu-se cu minim 4 bare
longitudinale si etrieri transversali dispusi la maxim 200 mm.

Armaturile longitudinale vor fi realizate din bare profilate, otelurile cu profil neted fiind
acceptate doar in cazul etrierilor. De asemenea, se recomanda ca armaturile sa fie realizate
din oteluri cu ductilitate ridicata, astfel ca elementele structurale sa prezinte o comportare

corespunzatoare la seism.
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Nu se accepta in nici o situatie intreruperea armaturilor de rezistenta din elementele
de ductilizare de beton armat (stalpisori si centuri), pentru realizarea golurilor de instalatii sau
a altor tipuri de goluri.

Se recomanda ca planseele sa fie realizate din beton armat cu rigiditate in plan
orizontal, astfel ca sa se poata face redistribuirea solicitarilor orizontale intre elementele
verticale de rezistenta.

Grosimea placii de beton armat va fi stabilita prin calcul tindnd seama de cerintele de:

a. rezistenta si rigiditate;

b. izolare fonica.

Se recomanda ca grosimea minima a placii de beton armat sa fie de 13 cm daca nu se
iau masuri speciale pentru izolarea impotriva zgomotului. De asemenea, pentru planseele din
beton armat se vor respecta prevederile constructive din SR EN 1992-1-1 si P 100-1.

n cazul in care la partea superioard a zidurilor se prevede un planseu din lemn, ce nu
are rigiditatea necesara pentru a redistribui solicitarile orizontale intre elementele verticale
de rezistentd, elementele verticale trebuie dimensionate astfel ca sa poata prelua in totalitate
solicitarile ce le revin, fara a fi acceptate redistribuiri intre acestea.

Dimensiunile elementelor planseelor din lemn vor fi verificate pentru cerintele de:

a. rezistenta sirigiditate;

b. izolare fonica;

c. evitarea/limitarea vibratiilor produse de miscarea persoanelor pe planseu.

De asemenea, in cazul planseelor din lemn se vor lua masuri pentru protectia la foc si
impotriva daunatorilor (protectie biologicd), in conformitate cu reglementarile tehnice
specifice in vigoare.

Fata superioara a planseelor va avea, de reguld, aceeasi cota de nivel pe toata
suprafata constructiei. in mod exceptional, pot fi acceptate decaldri ale fetei superioare a
planseului doar daca acestea sunt mai mici decat inaltimea curenta a centurilor, cu conditia
asigurarii continuitatii structurale.

La partea superioara a tuturor golurilor vor fi prevazuti buiandrugi, acestia putand fi
realizati din urmatoarele materiale:

a. beton armat sau precomprimat;

b. elemente de zidarie folosite drept cofraj in combinatie cu beton armat;

c. otel.
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n functie de alcituirea buiandrugilor, elementele de cofraj ale acestora pot conlucra
cu betonul pentru preluarea solicitarilor. Daca nu este asigurata conlucrarea, elementele de
cofraj vor fi considerate nestructurale (nu contribuie la preluarea solicitarilor).

Buiandrugii de otel, care nu sunt executati din otel inoxidabil austenitic, vor fi protejati
Tmpotriva coroziunii in conformitate cu SR EN 845-2. In cazul buiandrugilor de beton si a
buiandrugilor de zidarie cu beton armat, armatura trebuie protejata conform anexei C din SR

EN 845-2.

4. EXECUTIA ZIDARIILOR CU BLOCURI ECO-SUSTENABILE “CALORIBLOCK”
4.1. Conditii tehnice de calitate

Elementele pentru zidarie folosite la santier trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte la
locul de punere in opera pentru fiecare cantitate si produs livrat la santier (depasirea unui
procent de 10% neconformitati conduce la respingerea cantitatii livrate):

e specificatiile tehnice ale proiectului;

e cerintele de performanta din agrementul tehnic 001S1-01/090-2021;

e conditiile speciale de utilizare stabilite prin P 100-1 si CR 6;

e conditiile de calitate, din punct de vedere al aspectului si al proprietatilor fizice

stabilite prin acest ghid.

Elementele pentru zidarie se clasifica din punct de vedere al cerintelor de aspect si al
proprietatilor fizice in doua clase de calitate, astfel:

e clasa de calitate A (superioara)

e clasa de calitate B (normala).

Parametrii care definesc clasele de calitate si valorile acestora pentru fiecare clasa de
calitate se dau in tabelul 4.1. Elementele care nu se incadreaza in limitele stabilite in tabelul
4.1 se vor folosi numai pentru anexe gospodaresti si constructii provizorii pentru toate zonele
seismice.

Mortarele de tip industrial si semifabricate industrial se vor utiliza pe baza fiselor
tehnice ale producatorilor, in conformitate cu SR EN 998-2 si tindand seama de clasele de
expunere.

Utilizarea mortarelor preparate la santier este permisa numai pentru peretii

structurali, panourile de zidarie inramata si peretii nestructurali din urmatoarele cladiri:
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Tabel 4.1 — Clase de calitate ale blocurilor eco-sustenabile “CALORIBLOCK”

Denumirea

Conditii de acceptabilitate

Clasa de calitate

Calitatea A
(superioara)

Calitatea B
(normala)

Variatii ale dimensiunilor nominale +3 mm +3 mm/-5 mm
. . o numar
Muchii exterioare crapate . max. 1 max. 2
maxim
Muchii interioare intrerupte (accidente numar 2 (darnu 3 (dar nu
locale rezultate din extrudare etc.) maxim alaturate) alaturate)
<1,2% din <1,5% din
) diagonala diagonala
mm/mm . .
Planeitate / suprafetei de suprafetei de
asezare asezare
2 4
Stirbituri la muchii la mai mult de 5% din buc/mm lamax. 1/3 din | la max. 1/2 din
cantitatea livrata inaltimea indltimea
elementului elementului
2 4
Stirbituri la colturi la mai mult de 5% din buc/mm la max. 1/3 din | la max. 1/2 din
cantitatea livrata fndltimea indltimea
elementului elementului

e cladiri din clasele de importanta-expunere Il si IV in toate zonele seismice;

e cladiri din clasa de importanta-expunere Il in zonele seismice cu ag < 0,20g.

Pentru toate elementele de constructie din zidarie ale cladirilor din clasa de

importantd-expunere | in toate zonele seismice, nu este permisa folosirea mortarelor

preparate la santier.

Compozitia mortarelor preparate la santier se va stabili prin specificatiile de

proiectare, avand in vedere cerintele de:

e rezistenta la compresiune;

e rezistenta de aderenta in asociere cu elementele pentru zidarie specificate;

e durabilitate;

e executie.

La stabilirea retetei se va avea in vedere limitarea continutului de cloruri conform SR

EN 998-2 cu exceptia cazurilor in care specificatiile au prevederi explicite in acest sens.

La prepararea mortarului se vor utiliza agregate, adaosuri si aditivi cu performante ale

caracteristicilor esentiale (dozaj, continut de aer antrenant, continut maxim de ioni de
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clor/alcali, continut/emisie de substante periculoase, comportare la coroziune etc.) conforme
cu prevederile din reglementarile tehnice si cu cele din legislatia privind punerea pe piata a
produselor pentru constructii, in vigoare.

Apa de amestec trebuie sa fie limpede, potabila si sa nu contina cantitati periculoase
de acizi, alcali si materiale organice.

La executarea mortarelor si betoanelor se vor folosi agregate cu densitate normala
provenite din sfardmarea naturala si/sau concasarea rocilor.

Caracteristicile geometrice si granulometria agregatelor pentru mortarele si betoanele
care se pun in opera vor satisface cerintele de performanta din reglementarile tehnice NE
012/1 si CR 6. Agregatele utilizate vor fi insotite de documentele de calitate impuse de
legislatia in vigoare pentru punerea pe piatd a produselor pentru constructii.

Armaturile din elementele de confinare trebuie sa satisfaca cerintele din ST 009.
Protectia armaturilor se va asigura prin prevederea unui strat de acoperire corespunzator
pentru conditiile de expunere in care este incadrata zidaria (valorile acoperirii cu beton sunt
prevazute in proiect).

Armarea cu alte produse (polimeri armati cu fibre, fibre de carbon etc.) se va face in

baza reglementarilor tehnice aplicabile, in vigoare.

4.2. Transportul, depozitarea si manipularea materialelor

Blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” vor fi transportate paletizat, protejate in folii
de polietilena si, dupa caz, asigurate cu benzi de fixare.

Tncarcarea si descircarea in mijloacele de transport se va realiza prin procedee
mecanice (utilizdnd motostivuitoare, macarale etc.), prevazute cu dispozitive speciale pentru
evitarea aparitiei fenomenelor de strivire locala a elementelor de zidarie.

Blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” pot fi transportate in vehicule rutiere sau n
vagoane de cale ferata. In vehicul, paletii vor fi bine fixati cu chingi speciale pentru a nu se
produce deplasarea lor si nici distrugerea elementelor prin strivire. Paletii vor fi astfel asezati
Tncat sa fie posibila incarcarea/descarcarea lor cu dispozitive mecanice.

Pentru a se asigura integritatea produselor in timpul manipularilor:

a. se vor lua masuri pentru a evita ciocnirea sau dezechilibrarea paletilor in timpul

transportului;

b. seinterzice descarcarea prin aruncarea sau bascularea paletilor.
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Blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” se vor depozita in aer liber, ambalate n
folie; paletii vor fi asezati pe teren plan si sigur.

La depozitarea pe timp friguros se va verifica integritatea foliei astfel incat sa nu se
produca patrunderea si inghetarea apei sau patrunderea zdpezii situatii care pot produce
distrugerea elementelor.

Daca depozitarea s-a facut pentru o perioada mai lunga in cursul careia elementele au
fost supuse unor fenomene de inghet-dezghet, executantul va proceda la verificarea lotului
prin Tncercari ale caror rezultate vor fi comparate cu valorile declarate de producator.
Verificarile constau in:

e analiza vizuala a aspectului elementelor si a defectelor constatate;

e determinarea rezistentei la compresiune.

Pe parcursul depozitarii se va urmari pastrarea integritati marcajelor care contin datele
de identificare si instructiunile tehnice care insotesc produsul.

Depozitarea cimentuluiin vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate
anterior alte materiale, marcate prin inscriere vizibila a tipului de ciment. Pe intreaga perioada
de exploatare a silozurilor se va tine evidenta loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz
prin inregistrarea zilnica a primirilor si a livrarilor.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca in incaperi inchise. Sacii vor
fi asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se asigura circulatia aerului la
partea inferioara a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul
lor un spatiu suficient pentru circulatie. Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment
utilizat. Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de
depozitare va putea fi intrebuintat la lucrari de beton si beton armat si mortare numai dupa
verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

Produsele auxiliare se vor transporta in ambalaje (specifice produsului) pe care sunt
marcate clar toate elementele care permit identificarea corecta a elementului respectiv. Pe
ambalaj se va specifica modalitatea de manipulare si de depozitare la santier in functie de
specificul elementului.

Elementele auxiliare vor fi pastrate in ambalajul initial pana la punerea in opera pentru
a se evita deteriorarea mecanica, chimica sau stropirea acestora cu vopsele, produse

petroliere sau solventi. Depozitarea produselor ambalate se va face in conformitate cu
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specificatia tehnica a producatorului in ceea ce priveste masurile specifice de securitate la foc
pe timpul depozitarii de scurta sau lunga durata si a masurilor de protectia si igiena muncii.

Buiandrugii prefabricati realizati ca elemente liniare de beton armat sau beton
precomprimat se vor livra in pachete alcatuite de catre producator in functie de gabaritul,
greutatea, si capacitatea de rezistenta a acestora, etc. Se recomanda ca buiandrugii sa fie
dispusi pe cant pe elemente de rezemare si sa fie legati cu benzi din materiale rezistente.
Pachetele vor fi inscriptionate si vor fi insotite de documente intocmite conform legislatiei in
vigoare cu privire la punerea pe piata a produselor pentru constructii.

Manipularea buiandrugilor se va face cu mijloace mecanice, folosind dispozitive de
prindere adecvate, pentru a se limita solicitarea la incovoiere si deteriorarea mecanica care s-
ar putea produce din aceasta cauza.

Depozitarea buiandrugilor se va face in aer liber, pe platforme special amenajate,
plane si stabile. Depozitarea se va face in zone in care nu este posibila stropirea buiandrugilor
cu noroi sau cu alte materiale. Se vor lua masuri pentru a impiedica lovirea sau rasturnarea
buiandrugilor dupa taierea bridelor de ancorare.

Conditiile de transport si de manipulare ale materialelor de izolare/ruperea capilaritatii
vor fi cele stabilite de producatorii acestora in fisele tehnice de produs. Pe parcursul
transportului, al depozitarii si manipularii materialelor de izolare/ruperea capilaritatii se va
evita contactul direct cu produse ce pot deteriora mecanic, prin strivire, intepare sau taiere
membranele si contactul direct al acestora cu diferiti solventi.

La depozitarea materialelor de izolare/ruperea capilaritatii vor fi respectate
urmatoarele conditii:

e membranele hidroizolante in foi se depoziteaza sub forma de suluri, in pozitie

verticala, pe platforme sau paleti, in spatii acoperite;

e materialele hidroizolante fluide se depoziteaza in bidoane sau butoaie, eventual

paletizat, in spatii inchise, acoperite si ventilate.

4.3. Executarea lucrarilor de zidarie cu blocuri “CALORIBLOCK”
Tnainte de Tnceperea executiei ziddriei se vor verifica:
e orizontalitatea suprafetei de pozare;
e verticalitatea elementelor structurale adiacente (pentru zidaria nestructurald);

e pozitia armaturilor pentru elementele de confinare;
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e existenta la punctul de lucru a sculelor si dispozitivelor necesare executiei.

Pentru executia peretilor cu indltimi mai mari de 1,25 m se vor amenaja schele de
lucru.

Trasarea pozitiei zidariei se va face in raport cu reperele din planurile de executie sau
in raport cu elementele deja executate (dupa verificarea corectitudinii acestora) folosind
dreptare, coltare si sabloane. Trasarea va fi materializata cu produse rezistente la apa.

Golurile de usa se vor materializare pe planseu prin marcarea dimensiunilor din
planurile de detaliu si din specificatiile proiectului.

Pentru zidaria de umplutura se vor verifica distantele intre elementele verticale, starea
suprafetelor si existenta pieselor de ancorare in conformitate cu planurile de executie si cu
specificatiile proiectului.

Golurile de fereastra se vor trasa respectand prevederile proiectului de structura
privind dimensiunile, forma si inaltimea parapetului raportatd la fata superioara bruta
(nefinisatd) a planseului. Se va tine cont ca Tndltimea parapetului din planurile de detaliu de
arhitectura poate diferi de inaltimea parapetului din planurile de structura (daca raportarea
se face la nivelul pardoselii finite).

La trasarea si executia parapetului se va tine seama de eventualele elemente de glaf
(realizate din elemente prefabricate sau furnitura a ferestrei). Executantul va verifica daca
indltimea parapetului reprezinta un multiplu intreg al inaltimii elementului/blocului pentru a
se putea realiza teserea parapetului cu spaletii adiacenti. Aceasta cerinta poate fi evitata doar
daca golul respectiv este marginit de stalpisori din beton armat care se dezvolta pe toata
indltimea nivelului.

Tn cazul in care suprafata de asezare a primului strat de elemente nu este pland si
orizontala, pentru corectie se va executa un strat de mortar de uz general a carui grosime va
fi stabilita pentru preluarea denivelarilor.

Pentru fiecare element (perete structural sau nestructural) sau spalet, executantul va
verifica posibilitatea de tesere a zidariei si utilizarea subdiviziunilor de bloc din sortimentul
curent (de exemplu jumatati).

Executia zidariei se va face utilizand materialele specificate in proiectul de executie. Nu

se acceptad inlocuirea materialelor (blocuri de zidarie, mortar, beton etc.) fara acordul scris al

proiectantului.
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Amestecarea componentelor pentru prepararea mortarului pentru zidarie folosit la
cladirile din toate clasele de importanta-expunere si in toate zonele seismice, indiferent de
numarul de niveluri, se va face obligatoriu cu malaxorul mecanic (amestecarea manuala fiind
permisa numai pentru anexele gospodaresti si cladirile provizorii).

Tn malaxor sunt amestecate mai intai jumatate din cantitatea de apa si agregatele fine.
Liantii si restul de apa se adauga apoi. Amestecarea finala va dura cel putin 5 minute.

Mortarul va fi utilizat in timp de cel mult 1 ora de la amestecare. Daca mortarul se
intareste datorita absorbtie apei de amestecare poate fi reamestecat dupa ce s-a addugat o
cantitate de apda. Aceasta operatie se poate face o singura data. Mortarul care a inceput sa
faca priza va fi inlaturat de la punctul de lucru.

Zidaria se alcatuieste din elemente asezate pe lat, in randuri orizontale si paralele. Pe
langd elementele intregi, se pot folosi si fractiuni necesare realizarii teserii legaturilor,
ramificatiilor si colturilor.

Toti peretii structurali de pe un nivel al cladirii se vor zidi din elemente cu aceiasi
inaltime

Rosturile verticale vor fi tesute astfel ca suprapunerea elementelor din doua randuri
succesive pe inaltime, atat in cdmp cat si la intersectii, ramificatii si colturi sa se faca pe 1/2
din lungimea elementului Tn lungul peretelui. Teserea se va face obligatoriu la fiecare rand

(figura 4.1).

Fig. 4.1. — Teserea elementelor de ziddrie

Grosimea nominala a rosturilor orizontale va fi de 12 mm, iar a celor verticale va fi de
10 mm.

in cazul peretilor care se intersecteaza, blocurile pot fi tdiate la dimensiuni care s
asigure teserea corespunzatoare a elementelor de zidarie la colturi si intersectii. Un exemplu

de tesere cu blocuri taiate la 420 mm este prezentat in figurile 4.2 — 4.5.
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Fig. 4.2 — Realizarea primului rénd de ziddrie la intersectii

Fig. 4.3 — Realizarea celui de-al doilea rdnd de ziddrie la intersectii

Fig. 4.4 — Realizarea celui de-al treilea rdnd de ziddrie la intersectii
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Fig. 4.5 — Realizarea celui de-al patrulea rénd de ziddrie la intersectii

Si in cazul constructiilor la care se realizeaza forme poligonale cu intranduri/curti
interioare, se va respecta aceeasi regula de tesere corespunzatoare a elementelor de zidarie
la colturi. Tn aceste conditii, blocurile pot fi tdiate la orice dimensiune este necesar, un exemplu

fiind prezentat in figurile 4.6 — 4.9.

Fig. 4.6 — Realizarea primului rénd de ziddrie in cazul intréndurilor
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Fig. 4.8 — Realizarea celui de-al treilea rénd de ziddrie in cazul intrédndurilor

Elementele verticale de confinare se vor executa in pozitiile si cu dimensiunile si armarile
prevazute in proiect.

Nu se vor realiza intr-o singura zi pereti din zidarie cu inaltimea mai mare de 3,5 m.

La montarea armaturilor din elementele de confinare si din rosturile orizontale ale

zidariei se vor respecta urmatoarele prevederi:

29



Fig. 4.9 — Realizarea celui de-al patrulea rdnd de ziddrie in cazul intrdndurilor

e armaturile vor fi fasonate si montate in conformitate cu detaliile si cu specificatiile
din proiect si cu tolerantele corespunzatoare;

e se vor folosi, acolo unde este necesar, agrafe si distantieri pentru legarea
armaturilor in pozitiile corespunzatoare, astfel incat sa se asigure acoperirile de
beton specificate in proiect;

e Innadirea barelor se va realiza numai in pozitiile indicate Tn proiect;

e armaturile se vor lega provizoriu cu sarma in vederea mentinerii pozitiei corecte a
acestora, pe parcursul punerii in opera a betonului sau mortarului.

Pentru ancorarea corespunzatoare a armaturilor verticale ale stalpisorilor, la realizarea
fundatiilor vor fi prevazute mustati de acelasi diametru, lungimile de ancorare si suprapunere
trebuind sa respecte prevederile din Eurocodul 2 (fig. 4.10).

Armaturile de la partea superioara a stalpisorilor vor fi ancorate corespunzator in
centurile din beton armat de la partea superioara (fig. 4.11).

La armarea centurilor se va evita ca armaturile de la partea superioara si inferioara sa
fie suprapuse in aceeasi sectiune (fig. 4.12). De asemenea, ancorarea barelor de armatura in

centuri la intersectii se va face pe o lungime de minim 40 de diametre (fig. 4.13).
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Fig. 4.10 — Asigurarea legdturii barelor verticale in fundatii
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Fig. 4.12 — Suprapunere armaturilor in centuri
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Fig. 4.13 — Ancorarea barelor in centuri la intersectii (vedere de sus)

Tnainte de turnarea centurilor si buiandrugilor, se va avea in vedere obturarea golurilor
verticale ale blocurilor eco-sustenabile “CALORIBLOCK”.

Golurile de usi si ferestre vor fi marginite la partea superioara cu buiandrugi din beton
armat (fig. 4.14). Latimea buiandrugilor va fi egala cu cea a zidului iar indltimea va fi egala cu
indltimea blocurilor (250 mm). De asemenea, se recomanda ca lungimea de rezemare a
buiandrugilor sa fie corelata cu dimensiunile blocurilor de zidarie, dar nu mai putin de 250 mm

(jumatate din lungimea blocului).

2250 2 250

Fig. 4.14 — Pozitionarea buiandrugilor

Daca se doreste realizarea de buiandrugi prefabricati/preturnati, se pot utiliza jumatati
de blocuri eco-sustenabile “CALORIBLOCK” pentru a realiza un cofraj pierdut (fig. 4.15). Astfel,
nu mai este necesara realizarea unui cofraj special pentru turnarea buiandrugilor, in cazul
buiandrugilor de la peretii exteriori fiind asigurata si izolarea termica prin Tncorporarea

termoizolatiei exterioare (fig. 4.15).
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Fig. 4.15 — Utilizarea jumdatatilor de blocuri pentru cofrarea buiandrugilor

Datorita rezistentelor mecanice reduse, blocurile eco-sustenabile “CALORIBLOCK” pot
fi prelucrate si taiate in orice forme, astfel ca sa se obtind avantaje de ordine
tehnologice/economice. Un exemplu este prezentat in figura 4.16 unde blocurile au fost taiate

partial pentru turnarea centurii, mentinandu-se termoizolatia de la fata exterioara a peretelui.

Fig. 4.16 — Debitarea partiald a blocurilor pentru eficientizarea executiei
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Fiecare formatie de lucru va avea in dotare cel putin urmatoarele dispozitive pentru

trasarea / masurarea / verificarea cerintelor de precizie geometrica a lucrarilor de zidarie:

a. instrumente de masurat (ruleta, metru pliabil);

b. fir cu plumb;

c. dreptarde1,0+2,0m;

d. coltar pentru unghiuri de 90°;

e. nivela cu bula de aer;

f. fire (de preferinta de material plastic) pentru trasarea/verificarea orizontalitatii;

Abaterile admisibile la realizarea zidariilor cu blocuri eco-sustenabile sunt cele

prezentate in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 — Abaterile limitd de la dimensiunile totale si partiale

Nr. . o Nivele de prag B
Denumirea caracteristicilor Observatii
crt. (mm)
1 La dimensiunile zidurilor, la grosimea de +8
executie a zidurilor
2 |Lagoluri +20
La dimensiunile in plan ale incaperilor:
3 | cu latura incaperii < 300 cm +15
- cu latura incaperii >300 cm +20

La dimensiunile in plan ale neregularitatilor
(nise, spaleti, etc.)

Cu conditia ca
. A N NV deniveldrile unui
5 |La dimensiunile in plan ale intregii cladiri +50 .
planseu sa nu

depaseasca 15mm

La dimensiunile verticale
6 |- pentru un etaj 20
- pentru intreaga cladire +30

La dimensiunea rosturilor dintre elementele
pentru zidarie:

- rosturi orizontale +5/-2
- rosturi verticale +5/-2
La planeitatea suprafetelor:
. . <10 mm pentru o
8 |- pentru pereti portanti 3 mm/m

) ] camera
- pentru pereti neportanti 5 mm/m
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<20 mm pe lungimea
9 |La rectilinitatea muchiilor 2 mm/m neintrerupta a
peretelui
<10 mm pe etajsi <30
10 |La verticalitatea suprafetelor si a muchiilor 3 mm/m mm pe Thaltimea
cladirii
<15 mm pe lungimea
Abateri fata de orizontala a suprafetelor R P g
11 . .. 4 mm/m neintrerupta a
superioare ale fiecarui rand de elemente .
peretelui
o <20 mm pe lungimea
La dezaxarea zidurilor suprapuse de la un R .
12 | . . +10 neintrerupta a
nivel la urmatorul .
peretelui
oL <30 mm dezaxarea
La dezaxarea maxima a zidurilor suprapuse L .
13 R . *+30 maxima cumulata pe
pe intreaga constructie ) i i
mai multe niveluri
La Iatimea rosturile de dilatatie, tasare si
14 | +20/-10
seismice
. .. . <20 mm pentru
La verticalitatea muchiilor rosturilor de R o
15 | | . L 2 mm/m intreaga inaltime a
dilatatie, tasare si seismice diri
cladirii

Pe parcursul executiei, se interzice sprijinirea sau ancorarea schelelor pe zidaria

proaspat executata.

Tncarcarile verticale exterioare se vor aplica pe elementele de constructie din zid&rie

numai dupa un interval de trei zile de la data terminarii executiei elementului respectiv.

Taierea sliturilor si a canalelor pentru instalatii se va face cu mijloace mecanice dupa

ce mortarul de uz general va atinge 70 % din valoarea rezistentei dar nu mai putin de 7 zile.

4.4. Prevederi pentru executia in conditii de expunere speciale

Utilizarea apei calde la realizarea zidariei se face atunci cand temperatura exterioara

coboara sub 4° C pentru urmatoarele cazuri:

temperatura elementelor pentru zidarie este mai mare de -7° C;

elementele nu prezinta crusta de gheata pe suprafata lor;

mortarul obtinut va avea temperaturi cuprinse intre 4° C si 49° C;

pana la intrarea in priza nu exista riscul ca mortarul sa inghete.
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Pe perioada de iarna zidaria se protejeaza prin acoperire cu folii din PVC astfel incat sa
nu se produca Tnghetarea apei sau a zdpezii in golurile elementelor. Daca pe parcursul
executiei se constata existenta unor elemente cu microfisuri datorate fenomenului de inghet-
dezghet, acestea se vor inlatura si zidirea elementului se va relua de la stratul de elemente
neafectate.

Daca se constata urme de gheata pe fata superioara a zidariei continuarea lucrarilor se
va face dupa indepartarea totala a acesteia.

n cazul executiei zid3riei la temperaturi negative se vor utiliza surse suplimentare de
incalzire astfel incat sa se asigure temperatura > 0° C la fata zidariei.

Pentru temperaturi cuprinse intre -7° C si -4° C se vor utiliza surse suplimentare pe
ambele fete ale zidariei; curentii de aer rezultati nu trebuie sa depdseasca 24 Km/h pentru a
se evita deshidratarea rapida a mortarului.

Pentru temperaturi cuprinse intre 0° C si +4° C zidaria executata se va proteja in
totalitate impotriva ploii si a zapezii cu 0o membrana rezistenta la apa pe o durata de cel putin
24 ore de la executie.

Daca dupa executia zidariei temperaturile diurne coboara sub — 4° C zidaria se va
proteja prin acoperire cu materiale termoizolante pe o durata de cel putin 24 de ore de la
executie.

Executia lucrdrilor de zidarie in conditii de expunere la medii agresive implica luarea
urmatoarelor masuri:

e se va evita executia pe timp ploios sau in conditii de ceatd, daca exista riscul de

condens a suspensiilor corozive (ioni de cloruri si sulfuri);

e |a prepararea mortarelor nu se va utiliza apa cu continut de substante corozive.

Pentru zidaria executata in conditii Tn care temperatura este mai mare de +40° C iar
viteza vantului depaseste 15 km/h, se va asigura udarea suplimentara a zidariei, de minim trei
ori pe zi, pe perioada de intdrire a mortarului dar nu mai putin de 3 zile. in aceste conditii se
recomanda ca elementele pentru zidarie si malaxorul pentru prepararea mortarului sa nu fie
expuse direct razelor de soare. Dupa terminarea executiei, fiecare perete de zidarie se va

proteja cu folie din polietilena pentru pastrarea umiditatii, pe perioada prizei.
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5. VERIFICAREA, URMARIREA S| CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

5.1. Categorii de control si frecventa controlului
Controlul executiei lucrarilor de zidarie se face, pentru fiecare cladire, diferentiat,
functie de clasa de importanta - expunere si de zona seismica. Exista trei categorii de control,

acestea fiind prezentate in tabelul 5.1.

Tabelul 5.1 — Categorii de control ale lucrdrilor de ziddrie

Clasa de importanta - Zona seismica
expunere ;< 0.20g ag = 0.25g ~0.40g
v Redusa (R) Normala (N)
i Normala (N)
I'sill Speciala (Sp)

Fiecare categorie de control (redusd, normala, speciald) implica activitati diferentiate

prin continutul lor si prin frecventa cu care sunt realizate, dupa cum urmeaza:

e controlul prealabil se efectueaza inainte de inceperea lucrarilor de executie (se
refera la documentele de calitate si la lucrarile premergatoare celor de zidarie);

e controlul periodic se efectueaza la intervale stabilite de proiectant (proiectantul
poate stabili intervale diferentiate in functie de zona seismica si de caracteristicile
cladirii);

e controlul permanent se efectueaza pentru toate etapele de executie ale tuturor
lucrarilor de zidarie prevazute in proiect.

Relatia intre categoria de control si frecventa operatiilor de control este data in tabelul

5.2.
Tabelul 5.2 — Relatia intre categoria de control si frecventa controlului
) Frecventa controlului
Categoria de control - —
Prealabil Periodic Permanent
Redusa(R) Da Nu Nu
Normala (N) Da Da Nu
Speciala (Sp) Da Nu Da
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5.3.

Obiectivele controlului executiei se refera la:

Documentele care se supun verificarilor si frecventa verificarilor sunt date in tabelul

verificarea documentelor;
verificarea lucrarilor prealabile;
verificarea materialelor in santier;

verificarea executiei.

5.2. Verificarea documentelor si a lucrarilor prealabile

Tabelul 5.3 — Documente care se supun verificdrilor si frecventa acestora

Categoria de

Nr.
Verificarea documentelor control
crt.
R N Sp
Conformitatea proiectului cu prevederile Legii nr10/1995,
cu completarile si modificarile ulterioare:
1 ) - L i da | da | da
- existenta/valabilitatea autorizatiei de construire
- verificarea de un verificator tehnic atestat**
Verificarea conformitatii elementelor pentru zidarie pentru
2 ) da | da da
fiecare lot
Verificarea conformitatii cimentului pentru prepararea
3 mortarului la santier cu prevederile specificatiilor tehnice da | da | da
pentru fiecare lot
Verificarea conformitatii mortarului preamestecat /
4 fabricat industrial/semi-industrial cu prevederile da | da | da
specificatiilor tehnice pentru fiecare lot
Verificarea conformitatii betonului cu prevederile
5 L ) ] da | da | da
specificatiilor tehnice pentru fiecare lot
Verificarea conformitatii armaturilor cu prevederile
6 L . ] da | da da
specificatiilor tehnice pentru fiecare lot
Verificarea conformitatii elementelor auxiliare (bride,
7 console, agrafe) si a straturilor de rupere a capilaritatii cu da | da | da
prevederile specificatiilor tehnice pentru fiecare lot
Verificarea documentelor existente privitoare la:
- receptia terenului de fundare
8 - receptia armaturilor / pieselor inglobate nu | nu | da
- calitatea betoanelor turnate si conditiile de turnare
(temperaturi normale/ timp friguros)
9 Verificarea documentatiei privind executia lucrarilor pe nu | da | da
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timp friguros/calduros

Materialele care nu sunt conforme cu specificatile din proiect si pentru care
proiectantul nu da acordul scris de utilizare, vor fi depozitate separat pana la indepartarea din
santier. Verificarea conformitatii mortarului si a betonului provenit de la statii de beton se
face pe baza fisei de transport in care se precizeaza clasa, consistenta si continutul de agregate
mari.

Lucrarile de constructii prealabile inceperii zidariei care trebuie verificate si frecventa

verificarilor sunt date in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4 — Verificarea lucrdrilor prealabile

Categoria de
Nr. .o v . ~ . 3
Verificarea lucrarilor efectuate in faza anterioara control
crt.
R N Sp
Verificarea dimensiunilor si a pozitiilor elementelor
1 infrastructurii / fundatiilor in conformitate cu desenele si| da da da
specificatiile proiectului
Verificarea pozitiilor si dimensiunilor golurilor de trecere
2 . N nu | da | da
prin fundatii
Verificarea dimensiunilor, tipului de otel si a pozitiilor
3 mustatilor pentru elementele verticale de confinare si nu da da
pentru stratul median al zidariei cu inima armata

Neconformitatile constatate la lucrarile efectuate in faza anterioara vor fi comunicate
imediat proiectantului pentru stabilirea masurilor de corectare. Lucrarile de zidarie nu vor fi

incepute/reluate Tnainte de solutionarea neconformitatilor constatate.

5.3. Verificarea materialelor
Toate materialele care se folosesc la executarea zidariilor se vor pune in opera numai
dupa ce conducatorul tehnic al lucrarii a efectuat verificarile documentelor prevazute in
tabelul 5.5.
Verificarile prevazute in tabelul 5.5 se vor face, prin examinare vizuala si/sau prin
masuratori numai pentru materialele care au fost declarate corespunzatoare dupa verificarea

documentelor conform prevederilor de la 5.2.
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Tabelul 5.5 — Verificarea materialelor pentru ziddrie si frecventa acestora

Categoria de

Nr. Verificarea materialelor
control
crt.
R N Sp
Verificarea conditiilor de depozitare a materialelor da da da
Verificarea rezistentei la compresiune a elementelor nu nu da
Verificarea conditiilor de aspect pentru elemente nu da da

4 Verificarea proprietatilor fizice ale elementelor conform q
. . nu nu a
Declaratiei de conformitate

Verificarea lucrabilitatii mortarului de reteta preparat la
5 santier (la Tnceperea lucrarilor si la schimbarea sursei de| nu da da
agregate)

Verificarea rezistentei la compresiune a mortarului de
6 reteta preparat la santier (la Tnceperea lucrarilor si la nu nu da
schimbarea sursei de agregate)

Verificarea calitatii produselor se va face pe loturi de aceeasi forma,
dimensiune, clasa, si calitate.

Tnainte de punerea in opera se vor efectua urmatoarele verificiri asupra elementelor
pentru zidarie:

e sevaexamina starea suprafetelor elementelor pentru zidarie; se interzice folosirea

elementelor acoperite de praf sau alte impuritati;

e pe masura executarii lucrdrilor, se va verifica daca procentul de fractiuni de blocuri

fata de cele intregi nu depaseste limita maxima de 15%.

n cazul mortarelor, se va verifica cu frecventa indicata in specificatiile din proiect, la
fiecare punct de lucru si la fiecare sarja, daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in
limitele adecvate tehnologiei de lucru. Pentru mortarele preparate industrial, semifabricate,
fnainte de utilizare se vor efectua urmatoarele verificari:

e datele inscriptionate pe ambalaj;

e existenta pe ambalaj sau in documentele de insotire a retetelor necesare realizarii

mortarelor de clase M 2,5 + M 10;
e dozajul de ciment recomandat la prepararea mortarelor in functie de clasa de

rezistenta si de conditiile de expunere; modificarea dozajului stabilit de producator
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se poate face numai dupa consultarea acestuia si cu acordul proiectantului (in cazul
in care marca rezultata este mai mica decat cea specificata in proiect);

e valabilitatea produsului (in general, valabilitatea mortarelor industriale se va
confirma prin verificarea cu data prezentata pe ambalaj, cu conditia respectarii
masurilor adecvate de transport si de depozitare specificate de producator).

Pentru punerea in operd a mortarele preparate industrial, semifabricate la temperaturi
sub +5° C se va consulta producatorul asupra posibilitatii de a utiliza aditivi impotriva
inghetului.

Pentru armaturile pentru elementele de confinare se vor verifica, in raport cu
specificatiile proiectului:

e tipul otelului si limita de elasticitate;

e diametrele;

e starea suprafetei (existenta ruginii aderentd/neaderenta).

Nu se vor accepta pentru folosire barele ce prezinta urme de noroi, ulei, grasime,
vopsea sau adaosuri provenite din procedee de sudare.

Verificarea buiandrugilor prefabricati se va efectua la santier, bucata cu bucata, inainte
de montarea acestora. Verificarea se refera la conformitatea elementelor cu specificatiile din
proiect si, dupa caz, cu marcajul CE, standardul national/agrementul tehnic, inclusiv in ceea ce
priveste documentele insotitoare ale produsului potrivit legii.

Tnainte de punerea in opera, buiandrugul prefabricat trebuie s3 fie examinat din punct
de vedere al integritatii fizice (existenta defectelor, fisurilor sau a altor urme de deteriorare).
n cazul in care se constatd unele deteriorari, acestea vor fi comunicate proiectantului care va
decide asupra eventualelor posibilitati de folosire in conditii mai putin severe de solicitare (pe
deschideri mai mici, de exemplu) sau izolarea si indepartarea lor de pe santier.

Verificarea la santier a materialelor pentru ruperea capilaritatii in constructiile din
zidarie se realizeaza in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice privind
proiectarea, executia si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri, prevederile documentatiei de
executie si cele ale specificatiei tehnice de produs pentru materialele utilizate.

Pentru materialele pentru izolare/ruperea capilaritatii se vor face urmadtoarele
verificari:

e verificarea, prin masurare directa, a caracteristicilor geometrice: lungime, latime si

grosime;
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e verificarea comportarii la temperaturi scazute sau ridicate (se verifica comportarea
la desfasurare/indreptare a materialelor transportate sub forma de sul). In cazul in
care se constata cda materialul este lipit intre spirele sulului sau se constata

crapaturi ale acestuia, materialul de izolare se considera a fi neconform.

5.4. Verificarea executiei lucrarilor
5.4.1. Verificdri in timpul lucrdrilor
Verificarile obligatorii ce trebuie efectuate in timpul executarii lucrarilor sunt

prezentate in tabelul 5.6.

Tabelul 5.6 — Verificari efectuate in timpul executiei

Nr. - - Categoria de control
Verificarea executiei
crt. R N Sp
1 | Verificarea operatiilor de zidire nu | period. | perm.
2 | Verificarea mortarului nu | period. | perm.
3 | Calitatea si dimensiunile armaturilor nu | period. | perm.
4 |Pozitionarea si dimensiunile elementelor de confinare nu | period. | perm.
5 |Pozitionarea si dimensiunile elementelor auxiliare nu | period. | perm.
6 Pozitionarea straturilor de rupere a capilaritatii nu | period. | perm.
7 Fasonarea si amplasarea armaturilor nu | period. | perm.
8 [|Fixarea cofrajelor pentru elementele de confinare nu | period. | perm.
9 | Teserea zidariei si umplerea rosturilor nu | period. | perm.
Pozitionarea si dimensiunile sliturilor/golurilor de .
10 . .. nu | period. | perm.
trecere pentru instalatii
11 | Verificarea preciziei geometrice a peretilor nu | period. | perm.
12 | Tratarea si protejarea zidariei dupa executie nu | period. | perm.
Aplicarea procedurilor de executie pentru lucru pe tim .
13 p EJ e p P P nu | period. | perm.
friguros/calduros

n functie de frecventa cu care se realizeaz3, verificirile se clasifica in doud categorii:
a. verificari permanente;
b. verificari periodice.
Verificarile permanente se efectueaza pentru cladirile supuse controlului special (Sp)
in conditiile stabilite la punctul 5.1.
Verificarile periodice se efectueaza pentru cladirile supuse controlului normal (N), la

intervalele stabilite de catre proiectant sau prin specificatiile tehnice. Se recomanda ca fiecare
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verificare dintre cele mentionate Tn tabelul 5.6 sa fie facuta la cel putin odata la 150 m2 de
perete dar cel putin odata la fiecare nivel.

Rezultatele tuturor verificarilor care se refera la zidarii care urmeaza a fi tencuite, se
inscriu in procese verbale de lucrari ascunse. De asemenea, se inscriu in procese verbale de
lucrari ascunse, rezultatele verificarilor tuturor zidariilor care au rol de izolare termica, fonica
sau de rezistenta la foc.

Verificarea operatiilor de zidire se refera la:

A. Verificarea teserii zidariei: se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la
fiecare rand astfel incat suprapunerea elementelor din doua randuri succesive pe
indltime sa se faca pe 1/2 din lungimea elementului.

B. Verificarea umplerii si grosimii rosturilor de mortar:

a. se va verifica vizual, in toate zidurile, daca toate rosturile verticale si
orizontale sunt umplute cu mortar, cu exceptia adancimii de 10 + 15 mm de
la fetele vazute ale zidariei care urmeaza a fi tencuita;

b. se vor verifica grosimile rosturilor verticale si orizontale ale zidariei prin
masurarea a 5 + 20 de rosturi la fiecare zid; media aritmetica a
masuratorilor facute cu precizie de 1 mm trebuie sa fie egala cu valoarea
nominala a grosimii prevazuta in proiect in limitele abaterilor admisibile din
tabelul 4.2.

C. Verificarea modului de realizare a legaturilor zidariilor: se va verifica modul de
executare a teserii la toate colturile, ramificatiile si intersectiile.

Verificarea calitatii executiei zidariilor din punct de vedere al preciziei geometrice, se

va face dupa cum urmeaza (tabelul 4.2):

e orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica la toate zidurile cu ajutorul
furtunului de nivel si a dreptarului;

e grosimea zidariei se va verifica la fiecare perete. Verificarea grosimii zidariei se va
face prin masurarea cu precizie de 1 mm a distantei pe orizontala dintre doua
dreptare aplicate pe ambele fete ale zidului. Masurarea grosimii se face la trei
inaltimi sau puncte diferite ale zidului; media aritmetica a rezultatelor se compara
cu grosimea nominala prevazuta in proiect tindnd seama de abaterile admisibile

din tabelul 4.2;
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e Verticalitatea suprafetelor si a muchiilor zidariei se verifica cu ajutorul firului cu
plumb si a dreptarului cu lungimea indltimii de nivel; verificarea se va face in cate
3 puncte pe inaltimea fiecarui zid;

e planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe
suprafata zidului a unui dreptar avand lungimea elementelor verificate si prin
masurarea cu precizia de 1 mm a distantei dintre rigla si suprafata sau muchia
respectiva; verificarea se va face la toti peretii;

e sevor verifica, prin masurare directa cu ruleta sau cu metrul, lungimea si inaltimea
tuturor peretilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri; media a trei
masuratori se va compara cu dimensiunile nominale din proiect tinand seama de
abaterile admisibile (tabelul 4.2).

n cazul clddirilor la care se aplicd controlul normal, controlul calititii mortarului se va

face in urmatoarele conditii:

e laschimbarea sursei de aprovizionare cu agregate;

e la schimbarea tipului/calitatii liantului;

e laintervalele stabilite de proiectant.

Tn cazul cladirilor pentru care se aplicd controlul special, la executia zidariei se vor
preleva probe de mortar minim 3 prisme pe zi sau la maxim 50 m3 de zid&rie. Probele de
mortar se vor incerca in conformitate cu standardele din seria SR EN 1015 si legislatia in
vigoare privind punerea pe piata a produselor pentru constructii. Rapoartele de incercare a
mortarelor intocmite conform celor sus mentionate vor fi anexate la Cartea tehnica a
constructiei.

in cazul elementelor de confinare se vor verifica, la fiecare element din beton armat
urmatoarele:

e trasarea pozitiei;

e sortimentul si diametrele armaturilor;

e pozitionarea armaturilor;

e cofrarea;

e betonarea.
in cazul utilizarii buiandrugilor prefabricati, verificarea conformitatii montajului

acestora cu detaliile de executie din proiect se va face pentru urmatoarele caracteristici:
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A. Dimensiuni. Caracteristicile dimensionale se vor verifica prin masurare directa a
acestora, cu precizia de 1 mm si incadrarea in limitele tolerantelor. Valorile
constatate se vor consemna intr-un proces verbal de lucrari ascunse.

B. Orizontalitate. Se determina prin verificarea cu nivela prin amplasarea acesteia la
fata inferioard a buiandrugului prefabricat. Thainte de pozarea mortarului in zona
de rezemare a buiandrugului se va verifica, prin masurare, indltimea golului pe

ambele laturi ale acestuia. Abaterea admisibila intre cele doua valori masurate
este de 10 mm. In cazul buiandrugilor precomprimati se va tine seama de
contrasageata elementului inainte de incarcare.

C. Rezemarea. Rezemarea buiandrugului pe zidarie se va realiza pe lungimea
specificata in proiect. Lungimea minima de rezemare este cea stabilita prin
proiect. Lungimea de rezemare se va masura de la fata zidariei pana la
extremitatea buiandrugului prefabricat. La montaj se va urmari ca lungimile de
rezemare la ambele extremitati sa aiba valori cat mai apropiate.

D. Teserea. Dupa montajul buiandrugului prefabricat se va urmari modul in care se
realizeaza completarea cu zidarie a partii superioare a acestuia pentru a se asigura
teserea cu restul zidariei. Tn cazul in care nu este posibild montarea unui element
cu dimensiunile din restul peretelui, se recomanda completarea cu beton simplu.
n cazul in care Tnaltimea buiandrugului pana la centura planseului este previzuta
sa fie realizata din beton armat se vor respecta prevederile specifice din
normativul NE 012-1.

E. Configuratia. n cazul in care buiandrugul este realizat din mai multe componente,
cu latimea modulata, se va verifica montajul pentru fiecare dintre elementele
componente precum si pentru elementul finit. Pentru buiandrugii prefabricati de
exterior se va verifica etanseitatea acestora la apa. Masurile de protectie se vor
detalia in proiect in functie de: materialul din care este confectionat buiandrugul,
destinatia constructiei, gradul de expunere, cerintele tehnologice, etc.

Se interzice gaurirea sau tdierea buiandrugilor prefabricati pentru trecerea de

conducte, instalatii, elemente auxiliare, etc. Se accepta taierea, in lungime a buiandrugilor

prefabricati pretensionati turnatiin elemente de cochilie ceramice. Lungimea pe care se poate

realiza scurtarea elementelor se va specifica de catre producator.
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La punerea in opera a materialelor pentru ruperea capilaritatii se vor folosi
tehnologiile, utilajele, sculele si dispozitivele prevazute de producdtor in concordanta cu
specificatiile tehnice ale proiectului.

Tn cazul utilizarii de materiale sau tehnologii speciale se vor respecta cerintele impuse
prin specificatiile din proiect.

Pentru membranele utilizate ca hidroizolatii orizontale curente, impotriva ascensiunii
apei capilare nu sunt necesare testele de aderenta la suport avand in vedere faptul ca acestea
se Tncarca imediat cu sarcina de compresiune si nu exista riscul de desprindere/deplasare. Fac

exceptie hidroizolatiile realizate pentru protectia apelor sub presiune.

5.4.2. Verificari la incheierea unei faze de lucru
La incheierea unei faze de lucru se va efectua:
a. verificarea documentelor intocmite conform prevederilor legale;
b. verificari directe asupra lucrarilor executate.
Verificarea documentelor consta in examinarea existentei si analizarea continutului
urmatoarelor categorii de documente:
a. procese verbale de lucrdri ascunse;
b. certificate de calitate;
c. buletine de incercare (daca au fost solicitate/efectuate);
d. dispozitii privind modul de realizare a remedierilor (daca au fost necesare);
e. dispozitii de santier date de beneficiar, de proiectant sau de organele de control si
modul de realizare a acestora.
Dupa executarea receptiei pentru faza respectiva, se va incheia un proces verbal in
care se vor consemna:

a. verificarile efectuate;
b. rezultatele detaliate ale verificarilor;
c. concluziile stabilite in urma verificarilor:

- continuarea lucrarilor (urmatoarelor faze de executie);

- informarea proiectantului si solicitarea stabilirii de catre acesta a masurilor

de remediere a neconformitatilor Tnainte de continuarea lucrarilor

(urmatoarelor faze de executie).
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5.4.3. Verificdri la receptia lucrdrilor de ziddrie

La receptia cladirilor care includ lucrari de zidarie se vor consemna urmatoarele:

daca materialele si piesele (accesoriile) intrebuintate corespund celor precizate in
proiect si in specificatiile tehnice de produs;

daca dimensiunile elementelor de constructie executate corespund celor din
proiect;

daca rosturile de dilatare si de tasare sunt corect executate (dimensiuni,
acoperire/umplere) si daca sunt plasate in locurile prevazute in proiect;

daca s-au produs deteriorari ale zidariei din cauza tasarilor sau din cauza
deformatiilor elementelor structurale;

daca s-au realizat golurile, nisele si sliturile pentru conductele de ap3, canalizare,
incdlzire, etc., in pozitiile si cu dimensiunile prevazute in proiect;

daca sunt respectate verticalitatea zidurilor, a ferestrelor si orizontalitatea
glafurilor;

daca buiandrugii sunt asezati deasupra golurilor de usi si ferestre in pozitiile

indicate in proiect.
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ANEXA 1 - STUDII DE CAZ

A.1 Studiul de caz 1 — locuinta individuala 2 camere

Primul studiu de caz analizeaza o constructie cu regim de Tnaltime parter si destinatia
locuinta.

Infrastructura este conceputa sub forma de fundatii continue din beton armat sub
pereti portanti, astfel ca sa existe rigiditatea necesara pentru a putea transmite la teren
actiunile structurii.

Structura de rezistenta este compusa din pereti structurali din zidarie realizata cu
blocuri eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”, dispunerea peretilor fiind facuta pe considerente
functionale. Peretii structurali sunt confinati cu elemente de ductilizare din beton armat sub
forma de stalpisori turnati in golurile zidariei si centuri din beton armat amplasate la partea
superioara a zidurilor

Planseul de peste parter este conceput din beton armat, astfel ca sa existe rigiditatea
necesara pentru a putea asigura redistribuirea eforturilor orizontale intre elementele verticale
ale structurii.

Acoperisul a fost conceput sub forma de sarpanta din lemn, invelitoarea fiind din tabla.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in figurile A.1 - A.4

Fig. A.2 — Fatada posterioard
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— Fatada laterald

Fig. A.3

Fig. A.4 — Plan parter
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incarcarea din zapad3

A.1.1. Evaluarea incdrcdrilor

o v b Ois Ce Ct Sk pi(a) pa(a)
[°] [KN/m?] [m] - - - [kN/m?] - -
25 3,00 2,40 1,00 1,00 1,00 2,50 0,80 1,47
Valori caracteristice Coeficienti partiali de siguranta
s05HL SKH? skmed Se Fs YE Yo, w11 vz,
[KN/m2] | [KN/m2] | [KN/m?] | [kN/m] [KN/m] - - - -
1,00 3,67 2,00 11,00 3,72 15 0,7 0,5 0,4
Valori de calcul SLU - gruparea fundam. [Valori de calcul SLU - gruparea spec.
Tip incarcare SKFOSHL | g2 | sk pmed SeF FsF  |Sks®l| skst? [sks™d| ses Fss
[kN/m?] [[KN/m?2] [[KN/m?]| [KN/m] | [KN/m] [[kN/mZ2][[kN/m2][kN/m?]|{[kN/m] [[KN/m]
Incarcare predomin. 1,50 550 | 3,00 | 16,50 | 5,58 - - - - -
Incarcare simultana 1,05 3,85 2,10 11,55 | 3,90 | 0,40 | 1,47 | 0,80 | 4,40 | 1,49
Gruparea caracteristica de exploat. SLS | Gruparea frecventa de exploatare SLS
Tip incarcare SKEOSH | ske? | ske™Y | SeE Fse [Ske@SH| sker? | SkefMed | Seg Fs,et
[KN/m?] | [kN/m?]|[kN/m?]| [kN/m] | [KN/m] |[KN/m?]|[kN/m?][[KN/m?]| [kN/m] | [KN/m]
Incarcare predomin. 1,00 3,67 | 2,00 | 11,00 | 3,72 | 0,50 | 1,83 | 1,00 | 550 | 1,86
Incarcare simultana 0,70 | 2,57 | 1,40 7,70 260 | 0,40 | 1,47 | 0,80 | 4,40 | 1,49
Gruparea cvasipermanenta de exploatare SLS
Tip incarcare Sk,EcO’5Hl Sk,Ec’12 Sk,Ecmed Se,Ec Fs.Ec
[kN/m?] | [KN/m?] | [KN/m?] [KN/m] [KN/m]
Incarcare simultana 0,40 1,47 0,80 4,40 1,49
e incarcarea din acoperis
Valori
Nr. crt. Denumirea incarcarii Valori normate Y de
calcul
1 Invelitoare 0,33 1,35 0,45
2. Sarpanta 0,55 1,35 0,74
3. Termoizolatie 0,20 1,35 0,27
4, Planseu b.a. 3,25 1,35 4,39
TOTAL ACTIUNI PERMANENTE 4,33 1,35 5,85
5. Incarcarea utila in pod 0,75 0,30 1,50 1,13
6. Incarcarea utila pe acoperis 0,75 0,30 1,50 1,13
7. Incarcarea din zapada 0,80 2,00 0,40 1,50 3,00
qseism qnormat qcalcul
TOTAL INCARCARI -
5,36 7,08 9,97
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Incircarea pe elementele structurii

A.1.2. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd redusd (a,< 0,20 )

Directia | Spalet lw Ns Np NEd
L1 133 1647 1007 2654

L2 230 2520 1626 4146

L3 150 1800 1116 2916

= L4 300 3150 2072 5222
£ L5 400 4050 2709 6759
2 L6 342 3528 2340 5868
g’ L7 361 3699 2461 6160
2 L8 100 1350 797 2147
L9 140 1710 1052 2762

L10 | 330 3420 2263 5683

L11 | 100 1350 797 2147

T1 183 2097 1326 3423

T2 80 1170 669 1839

T3 133 1647 1007 2654

@ T4 362 3708 2467 6175
3 T5 238 2592 1677 4269
g T6 165 1935 1211 3146
c T7 65 1035 574 1609
= T8 | 466 4644 3130 7774
T9 366 3744 2493 6237

T10 | 104 1386 822 2208

T11 | 332 3438 2276 5714

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 V122 Vmin Ru/Ed
L1 | 133 | 1687 3412 2476 4836 2476 | 1,47

L2 | 230 | 2060 6442 3727 7871 3727 | 1,81

L3 | 150 | 1753 3670 2496 4914 2496 | 1,42

L L4 | 300 | 2329 6935 2709 6952 2709 | 1,16
£ L5 | 400 | 2714 11582 | 3957 | 10076 3957 | 1,46
2 L6 | 342 | 2491 9568 3874 9753 3874 | 1,56
2 L7 | 361 | 2564 10202 | 3900 9879 3900 | 1,52
3 L8 | 100 | 1561 1800 1309 2588 1309 | 0,84
L9 | 140 | 1714 3515 2484 4856 2484 | 1,45

L10 | 330 | 2445 9190 3857 9732 3857 | 1,58

L11 | 100 | 1561 1800 1309 2588 1309 | 0,84

T1 | 183 | 1912 4232 2540 4968 2540 | 1,33

T2 80 1516 1602 1281 2515 1281 | 0,85

@ T3 | 133 | 1720 3412 2476 4836 2476 | 1,44
3 T4 | 362 | 2600 11557 | 5021 | 12520 5021 | 1,93
> Ts | 238 | 2123 5371 2616 5715 2616 | 1,23
= T6 | 165 | 1843 3913 2517 4910 2517 | 1,37
= T7 65 1458 1476 1261 2486 1261 | 0,86
T8 | 466 | 3000 17011 | 6282 | 15619 6282 | 2,09

T9 | 366 | 2615 11686 | 5029 | 12396 5029 | 1,92
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T10

104
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1843

1315

2599

1315

0,82

T11

332

2484

9256

3859

9769

3859

1,55

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 1,00 m (fig. A.5), armarea fiecarui stalpisor realizandu-se cu o bara ¢10 PC52
dispusa central. Clasa minima a betonului va fi C16/20. Transmiterea eforturilor cdtre fundatii se

va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa de

realizare a infrastructurii

Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta

cu dimensiunea blocurilor , pozitia stalpisorilor poate fi variata cu * 300 mm, fara insa a afecta

numarul acestora.

S
]

|| .I

Fig. A.5 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate redusd
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La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate in acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune. Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in

aceeasi etapa, astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.

A.1.3. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd medie a, € (0,20; 0,3]

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 V122 Vmin Rb/Ed
L1 133 2531 4501 3565 5925 3565 | 1,41

L2 230 | 3090 8076 5360 9505 5360 | 1,73

L3 150 | 2629 4759 3585 6003 3585 | 1,36

x L4 300 | 3494 9909 5451 11163 5451 | 1,56
= L5 400 | 4071 18748 | 10603 | 21157 | 10603 | 2,60
= L6 342 3736 13037 7176 14468 7176 | 1,92
2 L7 361 3846 13699 7198 14677 7198 1,87
3 L8 100 | 2341 2344 1854 3133 1854 | 0,79
L9 140 | 2571 4604 3573 5945 3573 | 1,39

L10 | 330 | 3667 12641 7161 14394 7161 | 1,95

L11 | 100 | 2341 2344 1854 3133 1854 | 0,79

T1 183 2868 7072 5305 8723 5305 | 1,85

T2 80 2274 2147 1826 3060 1826 | 0,80

T3 133 2579 4501 3565 5925 3565 | 1,38

@ T4 362 3900 15532 8876 17831 8876 | 2,28
3 T5 238 3185 8266 5370 9704 5370 | 1,69
g T6 165 2764 5002 3606 5999 3606 | 1,30
= T7 65 2187 2021 1805 3030 1805 | 0,83
— T8 466 | 4499 21559 | 10682 | 21363 | 10682 | 2,37
T9 366 3923 15670 8882 17726 8882 | 2,26

T10 | 104 | 2412 4122 3531 5832 3531 | 1,46

T11 | 332 3727 14489 8842 17632 8842 | 2,37

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.6), armarea fiecarui stalpisor realizandu-se cu o bara ¢12
PC52 dispusa central. Clasa minima a betonului va fi C16/20. Transmiterea eforturilor catre fundatii
se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa
de realizare a infrastructurii. Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile
modularizate in concordanta cu dimensiunea blocurilor, pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300
mm, fara insa a afecta numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile

stalpisorilor vor fi ancorate in acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
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cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune iar turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in

aceeasi etapa (astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala).
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Fig. A.6 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate medie

A.1.4. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd mare (a,> 0,30 )

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi21 Viz2 Vmin Rb/Ed

L1 133 3375 8057 7085 10395 7085 2,10
L2 230 4120 9912 7196 11341 7196 1,75
L3 150 3505 8322 7104 10487 7104 2,03
L4 300 4659 11745 7287 12999 7287 1,56
L5 400 5427 22420 14275 24829 14275 2,63
L6 342 4981 15485 9624 16916 9624 1,93
L7 361 5128 18555 11935 20865 11935 2,33

Longitudinala
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L8 100 3121 2956 2466 3745 2466 0,79
L9 140 3429 8162 7093 10415 7093 2,07
L10 330 4889 15089 9609 16842 9609 1,97
L11 100 3121 5299 4750 7043 4750 1,52
T1 183 3823 8908 7141 10559 7141 1,87
T2 80 3032 2759 2438 3672 2438 0,80
T3 133 3439 5725 4789 7149 4789 1,39
T4 362 5200 18592 11936 20891 11936 2,30
T5 238 4246 10102 7206 11540 7206 1,70
T6 165 3685 6226 4830 7223 4830 1,31
T7 65 2916 2633 2417 3642 2417 0,83
T8 466 5999 25231 14354 25035 14354 2,39
T9 366 5230 18730 11942 20786 11942 2,28
T10 104 3216 5346 4755 7056 4755 1,48
T11 332 4969 17549 11902 20692 11902 2,40

Transversala

B m | = w | | wm
_'_II L] [ w w w
: [m |
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Fig. A.7 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate mare
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Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.7), cu cateva exceptii la fatada principala si posterioara acolo
unde distanta dintre stalpisorii amplasati in zonele marginale se reduce la 500 mm.

Clasa minima a betonului va fi C20/25. Armarea fiecarui stalpisor se va realiza cu o bard $14
PC52 dispusa central. Transmiterea eforturilor catre fundatii se va face prin suprapunerea
armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa de realizare a infrastructurii.

Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor , pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300 mm, fara insa a afecta
numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate Tn acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune.

Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in aceeasi etapa, astfel ca sa

nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.

A.2 Studiul de caz 2 - locuinta individuala 3 camere

Al doilea studiu de caz analizeaza o constructie cu regim de inaltime parter si destinatia
locuinta unifamiliald. Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in figurile A.8 — A.11.

Infrastructura este conceputad sub forma de fundatii continue din beton armat sub pereti
portanti, astfel ca sa existe rigiditatea necesara pentru a putea transmite la teren actiunile structurii.

Structura de rezistenta este compusa din pereti structurali din zidarie realizata cu blocuri
eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”, dispunerea peretilor fiind facuta pe considerente functionale.
Peretii structurali sunt confinati cu elemente de ductilizare din beton armat sub forma de stalpisori

turnati in golurile zidariei si centuri din beton armat amplasate la partea superioara a zidurilor

-
= - i
—EE o i
-~ ¥ ::ﬁ\
= e
e - piies G
e — - . —— s
e ; e
S o — | > s
SIITIY - L P uags W
‘_‘p-rl: %‘:,__ T ' P %’.‘
=1 ' S ==

Fig. A.8 — Fatada principald
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Planseul de peste parter este conceput din beton armat, astfel ca sa existe rigiditatea

necesara pentru a putea asigura redistribuirea eforturilor orizontale intre elementele verticale ale

structurii. Acoperisul a fost conceput sub forma de sarpanta din lemn, invelitoarea fiind din tabla
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Fig. A.9 — Fatada posterioard
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Fig. A.11 — Plan parter
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incarcarea din zapad3

A.2.1. Evaluarea incdrcdrilor

o v b Ois Ce Ct Sk pi(a) pa(a)
[°] [KN/m?] [m] - - - [kN/m?] - -
25 3,00 2,46 1,00 1,00 1,00 2,50 0,80 1,47
Valori caracteristice Coeficienti partiali de siguranta
s05HL SKH? skmed Se Fs YE Yo, w11 vz,
[KN/m2] | [KN/m2] | [KN/m?] | [kN/m] [KN/m] - - - -
1,00 3,67 2,00 11,00 3,81 15 0,7 0,5 0,4
Valori de calcul SLU - gruparea fundam. [Valori de calcul SLU - gruparea spec.
Tip incarcare SKFOSHL | g2 | sk pmed SeF FsF  |Sks®l| skst? [sks™d| ses Fss
[kN/m?] [[KN/m?2] [[KN/m?]| [KN/m] | [KN/m] [[kN/mZ2][[kN/m2][kN/m?]|{[kN/m] [[KN/m]
Incarcare predomin. 1,50 550 | 3,00 | 16,50 | 5,72 - - - - -
Incarcare simultana 1,05 3,85 2,10 11,55 | 4,00 | 0,40 | 1,47 | 0,80 | 4,40 | 1,52
Gruparea caracteristica de exploat. SLS | Gruparea frecventa de exploatare SLS
Tip incarcare SKEOSH | ske? | ske™Y | SeE Fse [Ske@SH| sker? | SkefMed | Seg Fs,et
[KN/m?] | [kN/m?]|[kN/m?]| [kN/m] | [KN/m] |[KN/m?]|[kN/m?][[KN/m?]| [kN/m] | [KN/m]
Incarcare predomin. 1,00 3,67 | 200 | 11,00 | 3,81 | 0,50 | 1,83 | 1,00 | 550 | 1,91
Incarcare simultana 0,70 | 2,57 | 1,40 7,70 267 | 0,40 | 1,47 | 0,80 | 4,40 | 1,52
Gruparea cvasipermanenta de exploatare SLS
Tip incarcare Sk,EcO’5Hl Sk,Ec’12 Sk,Ecmed Se,Ec Fs.Ec
[kN/m?] | [KN/m?] | [KN/m?] [KN/m] [KN/m]
Incarcare simultana 0,40 1,47 0,80 4,40 1,52
e incarcarea din acoperis
Valori
Nr. crt. Denumirea incarcarii Valori normate Y de
calcul
1 Invelitoare 0,33 1,35 0,45
2. Sarpanta 0,55 1,35 0,74
3. Termoizolatie 0,20 1,35 0,27
4, Planseu b.a. 3,25 1,35 4,39
TOTAL ACTIUNI PERMANENTE 4,33 1,35 5,85
5. Incarcarea utila in pod 0,75 0,30 1,50 1,13
6. Incarcarea utila pe acoperis 0,75 0,30 1,50 1,13
7. Incarcarea din zapada 0,80 2,00 0,40 1,50 3,00
qseism qnormat qcalcul
TOTAL INCARCARI -
5,36 7,08 9,97
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Incircarea pe elementele structurii

A.2.2. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd redusd (a,< 0,20 )

Directia | Spalet lw Ns Np NEd
L1 | 117 | 1603 905 2508

L2 | 117 | 1603 905 2508

L3 | 150 | 1920 1116 3036

L4 | 100 | 1440 797 2237

. L5 | 135 | 1776 1020 2796
© L6 | 105 | 1488 829 2317
S L7 | 111 | 1546 867 2413
=3 L8 | 409 | 4406 2767 7173
§ L9 | 409 4406 2767 7173
L10 | 159 | 2006 1173 3179

L11 | 379 | 4118 2576 6694

L12 | 151 | 1930 1122 3052

L13 | 113 | 1565 880 2445

L14 | 95 1392 765 2157

T1 | 533 | 5597 3557 9154

T2 | 100 | 1440 797 2237

T3 | 159 | 2006 1173 3179

T4 | 257 | 2947 1798 4745

@ T5 65 1104 574 1678
& T6 | 526 | 5530 3513 | 9042
> T7 | 533 | 5597 3557 9154
< T8 73 1181 625 1806
= T9 93 1373 752 2125
T10 | 476 | 5050 3194 8243

T11 | 143 | 1853 1071 2924

T12 | 70 1152 606 1758

T13 | 343 | 3773 2346 6119

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 Vi22 Vmin Ru/Ed
L1 117 | 1737 3279 2516 4843 2516 | 1,45

L2 117 | 1737 3279 2516 4843 2516 | 1,45

L3 150 | 1869 3773 2557 4993 2557 | 1,37

L4 100 | 1669 3064 2495 4803 2495 | 1,49

% L5 135 | 1809 3535 2539 4898 2539 | 1,40
= L6 105 | 1689 3125 2501 4800 2501 | 1,48
2 L7 111 | 1713 3200 2509 4807 2500 | 1,46
2 L8 409 2903 13699 5212 12770 5212 1,80
3 L9 | 409 | 2903 | 13699 | 5212 | 12770 | 5212 | 1,80
L10 | 159 | 1905 3924 2569 5021 2569 | 1,35

L11 | 379 | 2784 12531 5170 12635 5170 | 1,86

L12 | 151 | 1873 3787 2559 4952 2559 | 1,37

L13 | 113 | 1721 1998 1364 2668 1364 | 0,79
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L14 95 1649 3006 2489 4759 2489 1,51
T1 533 3244 22226 7678 18736 7678 2,37
T2 100 1515 3064 2495 4803 2495 1,65
T3 159 1750 3924 2569 5021 2569 1,47
T4 257 2142 7311 3853 8576 3853 1,80
T5 65 1375 1514 1292 2527 1292 0,94
T6 526 3216 21880 7666 18887 7666 2,38
T7 533 3244 20808 6532 16017 6532 2,01
T8 73 1407 1582 1304 2534 1304 0,93
T9 93 1487 1775 1333 2613 1333 0,90
T10 476 3016 18004 6451 15786 6451 2,14
T11 143 1686 3659 2549 4931 2549 1,51
T12 70 1395 1556 1299 2539 1299 0,93
T13 343 2485 11230 5120 12495 5120 2,06

Transversala

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 1,00 m (fig. A.12), cu o serie de exceptii in cazul spaletilor de dimensiuni

reduse, acolo unde distanta dintre stalpisori a fost redusa la 750 mm.
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Fig. A.12 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate redusd
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Armarea fiecarui stalpisor se va realiza cu o bard ¢10 PC52 dispusa central. Clasa minima a
betonului va fi C16/20. Transmiterea eforturilor catre fundatii se va face prin suprapunerea
armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa de realizare a infrastructurii.
Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta cu
dimensiunea blocurilor, pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300 mm, fara insa a afecta numarul
acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate in acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune. Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in

aceeasi etapa, astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.

A.2.3. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd medie a, € (0,20; 0,3]

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 V122 Vmin Ru/Ed
L1 117 2606 4314 3551 5878 3551 1,36

L2 117 2606 4314 3551 5878 3551 1,36

L3 150 2803 4808 3592 6028 3592 1,28

L4 100 2504 4099 3530 5838 3530 141

- L5 135 2714 4570 3574 5933 3574 1,32
< L6 105 2534 4160 3536 5835 3536 1,40
"g L7 111 2570 4235 3544 5842 3544 1,38
S L8 409 4355 19437 10625 21262 10625 | 2,44
§ L9 409 4355 17643 8947 18182 8947 2,05
L10 159 2857 4959 3604 6056 3604 1,26

L11 379 4175 16431 8910 17917 8910 2,13

L12 151 2809 4822 3594 5987 3594 1,28

L13 113 2582 2516 1882 3186 1882 0,73

L14 95 2474 4041 3524 5794 3524 1,42

Tl 533 4866 27193 12457 25051 12457 | 2,56

T2 100 2272 4099 3530 5838 3530 1,55

T3 159 2626 4959 3604 6056 3604 1,37

T4 257 3213 7018 3752 7138 3752 1,17

' T5 65 2062 2032 1810 3044 1810 0,88
g T6 526 4824 26806 12449 24881 12449 | 2,58
% T7 533 4866 27193 12457 25051 12457 2,56
S T8 73 2110 2099 1821 3052 1821 0,86
= T9 93 2230 2292 1850 3131 1850 0,83
T10 476 4525 22467 10707 21701 10707 | 2,37

T11 143 2530 4694 3584 5966 3584 1,42

T12 70 2092 2073 1817 3056 1817 0,87

T13 343 3728 15098 8864 17815 8864 2,38
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Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.13), armarea fiecarui stalpisor realizandu-se cu o bara ¢12
PC52 dispusa central. Clasa minima a betonuluiva fi C16/20. Transmiterea eforturilor catre fundatii
se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse 1n etapa

de realizare a infrastructurii.

i

T Sl
T R
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- :

Fig. A.13 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate medie

Se mentioneaza cd, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor, pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300 mm, fara insa a afecta
numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate Tn acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune iar turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in
aceeasi etapa (astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala).
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A.2.4. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd mare (a,> 0,30 )

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 V122 Vmin Rb/Ed
L1 117 3474 5514 4751 7078 4751 1,37

L2 117 3474 5514 4751 7078 4751 1,37

L3 150 3738 6008 4792 7228 4792 1,28

L4 100 3339 5299 4730 7038 4730 1,42

- L5 135 3618 5770 4774 7133 4774 1,32
< L6 105 3379 5360 4736 7035 4736 1,40
= L7 111 3426 5435 4744 7042 4744 1,38
S L8 409 5807 23037 14225 24862 14225 | 2,45
§ L9 409 5807 20643 11947 21182 11947 | 2,06
L10 159 3810 6159 4804 7256 4804 1,26

L11 379 5567 19431 11910 20917 11910 2,14

L12 151 3746 6022 4794 7187 4794 1,28

L13 113 3442 5462 4745 7083 4745 1,38

L14 95 3299 5241 4724 6994 4724 1,43

T1 533 6488 31393 16657 29251 16657 | 2,57

T2 100 3029 5299 4730 7038 4730 1,56

T3 159 3501 6159 4804 7256 4804 1,37

T4 257 4284 8218 4952 8338 4952 1,16

o) T5 65 2750 2632 2410 3644 2410 0,88
8 T6 526 6432 31006 16649 29081 16649 | 2,59
% T7 533 6488 31393 16657 29251 16657 | 2,57
S T8 73 2814 2699 2421 3652 2421 0,86
= T9 93 2974 2892 2450 3731 2450 0,82
T10 476 6033 26067 14307 25301 14307 | 2,37

T11 143 3373 5894 4784 7166 4784 1,42

T12 70 2790 2673 2417 3656 2417 0,87

T13 343 4970 18098 11864 20815 11864 | 2,39

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.14), cu o exceptie in cazul unui spalet de dimensiuni reduse,
acolo unde distanta dintre stalpisori a fost redusa la 500 mm. Clasa minima a betonului va fi C20/25.

Armarea fiecdrui stalpisor se va realiza cu o bara ¢$14 PC52 dispusa central. Transmiterea
eforturilor catre fundatii se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi
diametru dispuse in etapa de realizare a infrastructurii.

Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor , pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300 mm, fara insa a afecta
numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate Tn acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive

cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune.
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Fig. A.14 — Dispunerea stélpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate mare

Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in aceeasi etapa, astfel ca sa

nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.

A.3 Studiul de caz 3 — locuinta individuala 4 camere
Al treilea studiu de caz analizeaza o constructie cu regim de inaltime parter si destinatia
locuinta.
Infrastructura este conceputa sub forma de fundatii continue din beton armat sub pereti
portanti, astfel ca sa existe rigiditatea necesara pentru a putea transmite la teren actiunile structurii.
Structura de rezistenta este compusa din pereti structurali din zidarie realizata cu blocuri

eco-sustenabile ,,CALORIBLOCK”, dispunerea peretilor fiind facuta pe considerente functionale.
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Peretii structurali sunt confinati cu elemente de ductilizare din beton armat sub forma de stalpisori
turnati in golurile zidariei si centuri din beton armat amplasate la partea superioara a zidurilor
Planseul de peste parter este conceput din beton armat, astfel ca sa existe rigiditatea
necesara pentru a putea asigura redistribuirea eforturilor orizontale intre elementele verticale ale
structurii.
Acoperisul a fost conceput sub forma de sarpanta din lemn, invelitoarea fiind din tabla.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt prezentate in figurile A.15 - A.18
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Fig. A.15 — Fatada principald

Fig. A.16 — Fatada posterioard

Fig. A.17 — Fatada laterald
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e Incércarea din zépada

1138

Fig. A.18 — Plan parter

A.3.1. Evaluarea incdrcdrilor

o ¥ b s Ce Ct Sk pi(a) | pe(a)
[°] [kN/m3] [m] - - - [KN/m?] - -
25 3,00 3,40 1,00 1,00 1,00 2,50 0,80 1,47
Valori caracteristice Coeficienti partiali de siguranta
s05KL SKH? skmed Se Fs YE o, W11 W2,
[KN/m2] | [KN/m?] | [KN/m?] | [kN/m] [KN/m] - - - -
1,00 3,67 2,00 11,00 5,27 15 0,7 0,5 0,4
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Valori de calcul SLU - gruparea fundam. [Valori de calcul SLU - gruparea spec.
Tip incarcare SKFOSHL | g2 | g pmed Se,F Fsr  |Sks®5"l| skst? [sks™Med| ses Fss
[kN/m?] [[KN/m?] [[KN/m?]| [KN/m] | [KN/m] [[KN/mZ2][[kN/mZ2][kN/m?2]|{[kN/m] [[KN/m]
Incarcare predomin. 1,50 550 | 3,00 | 16,50 | 7,90 - - - - -
Incarcare simultana 1,05 3,85 2,10 11,55 | 553 | 0,40 | 1,47 | 0,80 | 4,40 | 2,11
Gruparea caracteristica de exploat. SLS | Gruparea frecventa de exploatare SLS
Tip incarcare SkEOSHL | sket? | ske™d | SeE Fse |Ske®5"| sket? | SkeMed | Sekr Fs.Ef
[kN/m?] |[KN/m?]|[KN/m?]| [KN/m] | [KN/m] [[KN/m2]|{[KN/m?]|[KN/m?]| [KN/m] | [KN/m]
Incarcare predomin. 1,00 | 3,67 | 2,00 | 11,00 | 527 | 050 | 1,83 | 1,00 | 550 | 2,63
Incarcare simultana 0,70 2,57 1,40 7,70 3,69 | 0,40 1,47 0,80 | 4,40 2,11
Gruparea cvasipermanenta de exploatare SLS
Tip incarcare Sk,EcO’5Hl Sk,Ecpl2 Sk,Ecmed Se Ec Fs,Ec
[kN/m?2] | [KN/m2] | [KN/m?] [KN/m] [KN/m]
Incarcare simultana 0,40 1,47 0,80 4,40 2,11
e incarcarea din acoperis
Valori
Nr. crt. Denumirea incarcarii Valori normate Y de
calcul
1. Invelitoare 0,33 1,35 0,45
2. Sarpanta 0,55 1,35 0,74
3. Termoizolatie 0,20 1,35 0,27
4. Planseu b.a. 3,25 1,35 4,39
TOTAL ACTIUNI PERMANENTE 4,33 1,35 5,85
5. Incarcarea utila in pod 0,75 0,30 1,50 1,13
6. Incarcarea utila pe acoperis 0,75 0,30 1,50 1,13
7. Incarcarea din zapada 0,80 2,00 0,40 1,50 3,00
qseism qnormat qcalcul
TOTAL INCARCARI -
5,36 7,08 9,97
e incircarea pe elementele structurii
Directia | Spalet lw Ns Np NEd
L1 116 1693 899 2592
L2 106 1591 835 2426
% L3 113 1663 880 2542
._% L4 430 4896 2901 7797
2 L5 97 1499 778 2277
2 L6 | 256 | 3121 1791 4913
S L7 408 4672 2760 7432
L8 193 2479 1390 3868
L9 102 1550 810 2360
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L10 | 408 | 4672 2760 7432
L11 | 111 | 1642 867 2509
L12 | 223 | 2785 1581 4366
L13 | 140 | 1938 1052 2990
L14 | 120 | 1734 924 2658
L15 | 90 1428 733 2161
T1 | 147 | 2009 1097 3106
T2 | 358 | 4162 2442 6603
T3 | 416 | 4753 2811 7565
T4 | 416 | 4753 2811 7565
m TS5 | 483 | 5437 3239 8675
3 T6 | 278 | 3346 1932 5277
s T7 | 483 | 5437 3239 8675
= T8 | 483 | 5437 3239 8675
= T9 73 1255 625 1879
T10 | 93 1459 752 2211
T11 | 300 | 3570 2072 5642
T12 | 80 1326 669 1995
T13 | 333 | 3907 2282 6189

A.3.2. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd redusd (a,< 0,20 )

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 Vi22 Vnmin Rb/Ed
L1 116 1882 3300 2522 4847 2522 1,34

L2 106 1841 3167 2509 4845 2509 1,36

L3 113 1870 3260 2518 4872 2518 1,35

L4 430 3183 16290 6412 15690 6412 2,01

L5 97 1804 1840 1347 2649 1347 0,75

’(_‘g L6 256 2462 7418 3868 8590 3868 1,57
._% L7 408 3092 14003 5230 13078 5230 1,69
2 L8 193 2201 4631 2630 5145 2630 1,19
2 L9 102 1824 3116 2504 4833 2504 1,37
3 L10 408 3092 14003 5230 13078 5230 1,69
L11 111 1862 3232 2516 4830 2516 1,35

L12 223 2326 6571 3821 7867 3821 1,64

L13 140 1982 3659 2554 4959 2554 1,29

L14 120 1899 3356 2527 4882 2527 1,33

L15 90 1775 1764 1336 2624 1336 0,75

Tl 147 1898 3772 2564 4970 2564 1,35

T2 358 2772 12016 5160 12703 5160 1,86

@ T3 416 3013 14321 5245 12995 5245 1,74
b T4 416 3013 14321 5245 12995 5245 1,74
§ T5 483 3290 17356 5345 13439 5345 1,62
@ T6 278 2441 8043 3898 9181 3898 1,60
E T7 483 3290 18788 6486 16034 6486 1,97
T8 483 3290 17356 5345 13439 5345 1,62

T9 73 1591 1597 1310 2550 1310 0,82

T10 93 1674 1796 1341 2631 1341 0,80
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T11 300 2532 8705 3931 9743 3931 1,55
T12 80 1620 1662 1321 2574 1321 0,82
T13 333 2669 9760 3984 9813 3984 1,49

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 1,00 m (fig. A.19), cu o serie de exceptii in cazul spaletilor de dimensiuni
reduse, acolo unde distanta dintre stalpisori a fost redusa la 750 mm. Armarea fiecarui stalpisor se
va realiza cu o bard ¢10 PC52 dispusad central. Clasa minima a betonului va fi C16/20. Transmiterea
eforturilor catre fundatii se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi
diametru dispuse in etapa de realizare a infrastructurii.

Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor , pozitia stalpisorilor poate fi variata cu £ 300 mm, fara insa a afecta

numarul acestora.
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Fig. A.19 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate redusd
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La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate in acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune. Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in

aceeasi etapa, astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.

A.3.3. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd medie a, € (0,20; 0,3]

Directia | Spalet lw Fo Vi Vi1 Vi22 Vnin Rb/Ed
L1 116 2823 4336 3559 5883 3559 1,26

L2 106 2761 4203 3545 5881 3545 1,28

L3 113 2805 4296 3554 5908 3554 1,27

L4 430 4775 20709 10677 21443 10677 | 2,24

L5 97 2705 4091 3534 5828 3534 1,31

% L6 256 3694 10746 7096 13083 7096 1,92
._g L7 408 4638 19731 10649 21339 10649 | 2,30
2 L8 193 3302 7434 5336 8837 5336 1,62
2 L9 102 2736 4153 3540 5869 3540 1,29
3 L10 408 4638 19731 10649 21339 10649 | 2,30
L11 111 2792 4268 3552 5866 3552 1,27

L12 223 3489 8125 5375 9421 5375 1,54

L13 140 2973 4695 3590 5996 3590 1,21

L14 120 2848 4393 3563 5918 3563 1,25

L15 90 2662 2282 1854 3143 1854 0,70

T1 147 2847 4809 3600 6006 3600 1,26

T2 358 4159 15899 8906 17901 8906 2,14

T3 416 4519 20077 10660 21319 10660 | 2,36

T4 416 4519 18264 8983 18207 8983 1,99

T T5 483 4936 21378 9077 18625 9077 1,84
g T6 278 3661 11387 7124 13758 7124 1,95
% T7 483 4936 23246 10747 21708 10747 | 2,18
S T8 483 4936 21378 9077 18625 9077 1,84
= T9 73 2387 2115 1828 3068 1828 0,77
T10 93 2511 2314 1859 3149 1859 0,74

T11 300 3798 12079 7152 14547 7152 1,88

T12 80 2431 2180 1839 3092 1839 0,76

T13 333 4003 13181 7198 14616 7198 1,80

Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.20), armarea fiecdrui stalpisor realizandu-se cu o bara ¢12
PC52 dispusa central. Clasa minima a betonuluiva fi C16/20. Transmiterea eforturilor catre fundatii
se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa

de realizare a infrastructurii.
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Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor, pozitia stalpisorilor poate fi variata cu £ 300 mm, fara insa a afecta

numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate Tn acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune iar turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in

aceeasi etapa (astfel ca sa nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala).

Ll

Fig. A.20 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate medie

A.2.4. Evaluarea conformitdtii structural — zone de intensitate seismicd mare (a,> 0,30 )

Directia | Spalet lw Fb Vi Vi1 Vi22 Vmin Rb/Ed
L(g L1 116 3765 5560 4783 7108 4783 1,27
‘% L2 106 3682 5428 4770 7106 4770 1,30
2 L3 113 3740 5520 4779 7132 4779 1,28
g’ L4 430 6367 24382 14351 25117 14351 | 2,25
— L5 97 3607 5315 4759 7053 4759 1,32

71



L6 256 4925 13196 9546 15532 9546 1,94
L7 408 6185 23405 14322 25012 14322 2,32
L8 193 4403 9271 7173 10674 7173 1,63
L9 102 3649 5377 4765 7094 4765 1,31
L10 408 6185 23405 14322 25012 14322 2,32
L11 111 3723 5493 4777 7091 4777 1,28
L12 223 4651 9962 7212 11258 7212 1,55
L13 140 3964 5920 4815 7220 4815 1,21
L14 120 3798 5617 4788 7143 4788 1,26
L15 90 3549 2895 2466 3755 2466 0,69
T1 147 3796 6033 4825 7231 4825 1,27
T2 358 5545 18960 11967 20962 11967 2,16
T3 416 6026 23751 14333 24993 14333 2,38
T4 416 6026 21326 12045 21268 12045 2,00

x© T5 483 6581 24440 12138 21686 12138 1,84
g T6 278 4882 13837 9574 16207 9574 1,96
% T7 483 6581 26920 14421 25382 14421 2,19
% T8 483 6581 24440 12138 21686 12138 1,84
= T9 73 3183 2727 2441 3681 2441 0,77
T10 93 3349 2927 2471 3762 2471 0,74
T11 300 5064 14528 9601 16996 9601 1,90
T12 80 3241 2793 2451 3705 2451 0,76
T13 333 5338 15631 9647 17065 9647 1,81
[ ([ Tm]] ™ m | w | ™
N . | ]
[ |
=

Fig. A.21 — Dispunerea stdlpisorilor la structuri amplasate in zone seismice de intensitate mare
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Pentru asigurare cerintelor de rezistenta si stabilitate, este necesara turnarea stalpisorilor la
distanta de aproximativ 750 mm (fig. A.21), armarea fiecarui stalpisor realizandu-se cu o bara ¢14
PC52 dispusa central. Clasa minima a betonului va fi C20/25. Transmiterea eforturilor catre fundatii
se va face prin suprapunerea armaturilor din stalpi cu mustati de acelasi diametru dispuse in etapa
de realizare a infrastructurii.

Se mentioneaza ca, in cazul structurilor care nu au dimensiunile modularizate in concordanta
cu dimensiunea blocurilor , pozitia stalpisorilor poate fi variata cu + 300 mm, fara insa a afecta
numarul acestora.

La partea superioara a peretilor se vor prevedea centuri din beton armat iar armaturile
stalpisorilor vor fi ancorate in acestea. Armarea centurilor se va face pe considerente constructive
cu minim 4¢12 PC52 pe sectiune.

Turnarea centurilor si a planseului din beton armat se va face in aceeasi etapa, astfel ca sa

nu existe rosturi de turnare ce pot afecta integritatea structurala.
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